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Por que falar de projetos?

ALTERACAO DE SUPE:;T&%L%FOAN o ADITIVOS
SOLUCOES TECNICAS ou CONTRATUAIS E DE
NA OBRA SUBDIMENSIONADA PRAZO

SOBREPRECO OU
SUPERFATURAMENTO

PATOLOGIAS PONTOS CRITICOS, ATRASOS POR
PRECOCES, BAIXA COMPROMETIMENTO POTENCIAL
DURABILIDADE DA SEGURANCA INEXECUCAO

LITIGIOS JUDICIAIS
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Panorama das obras paralisadas - TCU

 Acompanhamento realizado pelo Tribunal de Contas da Unido = entre 2022 e 2024,
houve aumento da quantidade de obras paralisadas, totalizando 11.944
empreendimentos.

Grafico 18.1 - Quantidade de obras em execugéo e paralisadas no pais.
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Fonte: Painel de Acompanhamento de Obras Paralisadas do TCU.
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“Em 2024, o numero de obras paralisadas superou o de obras

em execucao, afetando seriamente areas essenciais como

saude, educacdao e mobilidade urbana.”

TCU, Lista de Alto Risco da Administracao Publica Federal.
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Gréfico 18.2 - Obras paralisadas por setor.
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Fonte: Painel de Acompanhamento de Cbras Paralisadas do TCU.
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LEVANTAMENTO TCE/SC — Obras Rodoviarias

Tabela resumo dos valores contratuais levantados (25 contratos)
Valores iniciais contratados RS 2.908.321.398,21
Valores aditados RS 89.814.713,43
Valores atuais (inicial + aditamentos) até 07/2024 RS 2.998.136.111,64
Valores previstos para investimento até a data da analise RS 2.236.352.755,63
Valores investidos até a data da analise RS 368.913.431,44
Subinvestimento RS 1.867.439.324,19
LEV 2380011138
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Cenario rodovias estaduais em 2024

* "Assim sendo, fazendo uso de
correlacao direta em relacao a
todos os contratos aqui
levantados, onde se identificou
subinvestimento da ordem de
RS 1.867.439.324,19, deixou-
se de gerar RS 410.836.651,32
por ano em retornos
economicos para os setores
produtivos da sociedade que
utilizam do modal rodoviario."
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ausas e consequeéencias

QUADRO 18.1 - RISCOS QUE AMEAGCAM A GESTAO DAS OBRAS PARALISADAS

Causas Riscos Efeitos
Baixa governanca do centro de governo sobre a
carteira de obras. Gestao deficiente
L. _ da carteira de obras
Auséncia de plano central de gestao de obras. pelo Centro de

Insuficiéncia de informacgdes centralizadas e Gaverno

Baixa capacidade técnica e Gonfivers sobre bras

P L Falha na priorizagao dos investimentos e na
Auséncia de estudos paraembasar a destinagao destinagao das obras inviabilizadas.
das obras paralisadas. :

Fragmentacao de investimentos.

operacional dos entes executores

Deficiéncia dos drgaos setoriais na gestao das suas
carteiras de abras. Inseguranca juridica guanto a decisdes

acerca da destinagio a ser dada as obras.

Auséncia de normas que prevejam procedimentos e
critérios técnicos a serem adotados pelos gestores
em caso de inviabilidade ou de retomada das obras.

guanto aos projetos, licitacoes e

Desperdicio de recursos publicos.

Paralisagao ou

Baixa capacidade técnica e operacional dos entes abandono de obras Perda de oportunidades de melhoria na
. . ~ executores quanto aos projetos, licitagoes e COM recursos qualidade de vida da populagao
|Sca I |Za ga O d a S O b ra S fiscalizagdo das obras. federais

Selecao de novas obras sem atender a critérios
técnicos.

Demora no repasse de recursos federals.

Falta de recursos do ente executor paraa
contrapartida.
= ms | MEC | Mcid |MIDR

Casa Civil da Presidéncia da Repiblica (CC) Ministério da Educagao (MEC)

Ministério da Gestao e da Inovagao em Servigos Publicos (MGI) Ministério das Cidades (MCid)
Gestores Ministério do Planejamento e Orgamento (MFO) Ministério da Integracéo e Desenvolvimento

Ministério da Sadde (MS) Regional (MIDR)
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POLITICA E ADMINISTRACAO PUBLICA

Principal motivo de paralisagao de

obras esta em projetos mal f'had°s e 22}1.‘22?& causa de
s, aponta

Obras paralisadas: projetc .

principal causa de paralisa €laborados, diz governo

— Ministério do Desenvolvimento Regional diz que n&o falta dinheiro;
\’ Codevasf contesta

\\ 18/06/2021 - 16:19
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Falta de dinheiro, falhas de

POLITICA E ADMINISTRACAO PUBLICA

| projeto e omissao politica geram

. m
Principal mal e 1ta de projetos detalhados é principal causa de
obras esta e

elaborados, ¢ Paralisacao das obras, aponta CONFEA

L por Redagdo Tribuna do Norte
Ministério do Desenvol

B 20 de dezembro de 2024 s 10h04

Codevasf contesta =

18/06/2021 - 16:19 agénciasenado

Dante Accioly
Dublicadn em 10/6/2022
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Falta de dinheiro, falhas de

projeto e omissao politica geram
14 mil obras inacabadas

@
Falta de projetos detalhadoj

paralisacao das obras, apo

: projetos deficientes sao a
e paralisacao

N,
agenciasenado

Dante Accioly
Duhblicada em 10/6/2022
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Falta de dinheiro, falhas de

POLITICA E ADMINISTRAGCAO PUBLICA

Projeto € oM itrasemnalitica coram — -

Inicio » Obras paralisadas: projetos deficientes sdo a principal causa de paralis

]4 mll Oi {Voltar

ralisacao de
Obras paralisadas: projetos deficientes sao a ps mal
principal causa de paralisacao ©

| diz que ndo falta dinheiro;
Publicado em: 05/03/2020.

. AN
ageénciasenado 18/06/2021 - 16:19

Dante Accioly
Publicado em 10/6/2022
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Projeto Basico — art. 62, XXV, Lei 14.133/2021

Conceito

* Conjunto de elementos técnicos que define e dimensiona a obra ou servico a ser
licitado;

* Elaborado com base em estudos técnicos preliminares.

Finalidade

 Demonstrar a viabilidade técnica e ambiental do empreendimento;
* Permitir estimativa de custos, definicao dos métodos construtivos e prazo de

execucao.
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Projeto Basico — art. 62, XXV, Lei 14.133/2021
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* Auséncia de projeto adequado caracteriza falha grave de planejamento e gestao;

A necessidade de projeto nao decorre apenas da Lei de Licitacdes e Contratos;
* A exigéncia também encontra respaldo nas leis e normas técnicas que tratam da
responsabilidade técnica (conselhos de classe);

 Mesmo em obras com execucao direta pelo ente (sem licitacao), o projeto continua

sendo exigivel.
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Resolucao CONFEA n. 361/1991

* Art. 12 - O Projeto Basico é o conjunto de elementos que define a obra, o servico ou o complexo de
obras e servicos que compdem o empreendimento, de tal modo que suas caracteristicas basicas e
desempenho almejado estejam perfeitamente definidos, possibilitando a estimativa de seu custo e
prazo de execucao.

* Art. 49, § 12 - O nivel de detalhamento dos elementos construtivos de cada tipo de Projeto Basico,
tais como desenhos, memorias descritivas, normas de medicdes e pagamento, cronograma fisico,
financeiro, planilhas de quantidades e orcamentos, plano gerencial e, quando cabivel, especificacdes
técnicas de equipamentos a serem incorporados a obra, devem ser tais que informem e descrevam

com clareza, precisao e concisao o conjunto da obra e cada uma de suas partes.



a ENGENHARIA

oooooooooooooooooooooo

Resolucao CONFEA n. 361/1991

Art. 52 - Podera ser dispensado o Projeto Basico com as caracteristicas descritas nos

artigos anteriores, para os empreendimentos realizados nas seguintes situacoes:
| - nos casos de guerra ou graves perturbacoes da ordem;

Il - nos casos de obras ou servicos de pequeno porte, isolados e sem complexidade

técnica de gerenciamento e execucao;

lll - nos casos de emergéncia, quando caracterizada a urgéncia de atendimento de
situacao que possa ocasionar prejuizo ou comprometer a seguranca de pessoas, obras,

servicos, equipamentos e outros bens, publicos e privados.
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Execucao direta: Projeto X Obras

- Estrutura, camadas do pavimento (base, sub-base, eventual reforco de subleito,
subleito, etc) tem comportamento hierarquizado e solidario frente as solicitacoes,
resistem aos esforcos de maneira conjunta e distribuida.

- A obra permanece como conjunto harmonico de elementos que suporta acoes
agregadas, com respostas e consequéncias sistematicas de sua utilizacao.

Ex. a estrutura do pavimento somente tera vida util adequada se os sistemas de
drenagem estiver funcionamento adequado.

- Controle tecnoldgico;

- Rastreabilidade dos dados, servicos
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Projeto Basico — contratacao emergencial

Acordao n. 152/2025 - TCE/SC
[...]

4. Recomendar a que:

4.1. providencie projeto basico com todos os elementos indicados no art. 62, XXV, da
Lei n. 14.133/2021, mesmo em obras emergenciais, sendo admissivel, com a
finalidade precipua de afastar risco de dano a pessoas ou aos patrimdnios publico e
particular, que os primeiros servicos sejam iniciados ou executados previamente a
conclusao do projeto basico. Em casos excepcionais e devidamente justificados,
poderao ser utilizados, no momento do levantamento dos quantitativos iniciais e da
contratacao emergencial, considerando a singularidade, projetos basicos que nao
apresentem todos os elementos do art. 62, XXV, da Lei n. 14.133/2021, transferindo a
elaboracao detalhada a momento concomitante a execucao;
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Projeto Basico — contratacao emergencial

Acordao n. 152/2025 - TCE/SC

4.2. em futuros contratos de dispensa, nos quais nao seja razoavel a elaboracao
prévia de projeto basico e executivo com todos os elementos do art. 62, XXV, da Lei
n. 14.133/2021, apenas seja realizado o pagamento apds adequada liquidagdo com
levantamento quantitativo, conforme Lei Complementar n. 101/2000 (Lei de
Responsabilidade Fiscal), respaldado por todos os elementos necessarios e suficientes
para demonstracao dos servicos executados — como se¢oes de corte e aterro,

distancias de transporte, detalhamento das estruturas de contencao — e projeto "as
built";
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Necessidade de fiscalizacdo — Lei 14.133/2021
e Art. 104, Ill: prerrogativa da Administracao de fiscalizar a execucao contratual.

e Art. 117: execucao deve ser acompanhada por fiscal(is) designado(s), com
possibilidade de contratacao de terceiros para assistir ou subsidiar a fiscalizacao.

* Projetos contratados (elaboracao), também devem ser fiscalizados pela
Administracao!

e Como fiscalizar os projetos?
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Alteracoes por falhas de projeto

* Art. 124 estabelece os casos de alteracao dos contratos regidos pela Lei 14.133/2021
(alteracoes unilaterais e por acordo entre as partes);

e Art. 124, § 192: Se forem decorrentes de falhas de projeto, as alteracoes de
contratos de obras e servicos de engenharia ensejardao apuracao de
responsabilidade do responsavel técnico e adocao das providéncias necessarias
para o ressarcimento dos danos causados a Administracao.

e LINDB - dolo ou erro grosseiro.
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Projeto Basico — art. 62, XXV, Lei 14.133/2021

Decisao Singular n. 965/2023 — TCE/SC
[...]

2. Determinar a audiéncia dos responsaveis citados, [...], apresentarem alegacoes de
defesa acerca das irregularidades a seguir:

[...]

2.4.1. Atestar recebimento de projeto incompleto e/ou com erros, em desacordo
com o art. 62, incisos IX e X, c/c art. 12 e art. 66 da Lei Federal n. 8.666/93. (item
2.1. do Relatdrio DLC n. 650/2023)

2.4.2. Promover aditamento de contrato para correcao de erros de projeto sem
pontuar a devida responsabilizacao do projetista, em desacordo com o art. 67 c/c art.
66 e art. 65, | da Lei Federal n. 8.666/93. (item 2.1. do Relatério DLC n. 650/2023)
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Checklist Projetos Obras Viarias e Rodovi

Atende Nao atende Néo se aplica

O projeto foi dimensionado com base no nimero N estimado para a sua vida Gtil?

Foram realizadas contagens de trafego?

Os pardmetros utilizados no calculo do ndmero N (como fatores de correcdo, taxa de cres-
cimento e fatores de veiculos) possuem fundamentagdo técnica e foram obtidos a partir de
bases de dados confiaveis?

2. Estudos Geotécnicos para Projeto de Pavimentagéo

Foi realizada exploragdo do subleito (sondagens e ensaios de laboratorio)?

Ha estudo do CBR para o projeto de pavimentacdo?

Ha classificacdo dos solos e quantitatives (19, 2% e 3° categona)?

Foi definida a ocorréncia de solos moles, delimitadas a localizaco e as quantidades para a
planilha orgamentana?

Foram indicados mateniais utilizades para substituicio dos solos moles?

Foram indicadas as ongens do matenal para substituigdo dos solos moles, com distincias de
transportes em planilha orgamentaria?

Foram identificados os matenais para pavimentacio (jazidas, pedreiras, areais)?

Ha definicio dos matenais de empréstimo para aterro, sua localizac3o, caractenzacdo e
quantificagdo em planilha orcamentaria?

Ha justificativa técnica e econdmica pela opcdo de jazidas ndo comercials ou comerciais,
com respectivos estudos?
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Elementos do projeto basico - rodovias

* DNIT = “Diretrizes basicas para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios”:

Estudos de Estudos ’ Estudos

trafego geologicos hidrologicos

Estudos de Estudos Estudos
tracado topograficos [@l| geotécnicos
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Elementos do projeto basico - rodovias

* DNIT = “Diretrizes basicas para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios”:

Projeto Projeto de Projeto de Projeto de Projeto de obras-
geomeétrico terraplenagem drenagem pavimentacao de-arte especiais

Projeto de
intersecoes,
etornos e acessos

Projeto de Projeto de obras Projeto de Projeto de
sinalizacao complementares desapropriacao paisagismo

Componente
ambiental do Orgcamento
projeto

Projeto de
canteiro de obras
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Estudos de trafego

Avaliar a suficiéncia do sistema de transportes existente;

Servir de subsidio para a definicao do tracado e do padrao da rodovia;

Definir a classe da rodovia e dimensionar as caracteristicas técnicas;

Determinar as caracteristicas operacionais da rodovia;

Servir de insumo para a analise da viabilidade econdmica.
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Estudos de trafego - verificacoes

* O projeto foi dimensionado com base no numero N estimado para a sua vida util?
* Foram realizadas contagens de trafego para obtencao do VMD?

 Como foram obtidos os demais parametros para o calculo do numero N? Taxas de
crescimento, fatores de veiculo, etc.

I=K
N,=>'V,-FV,-365-c
i=1
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Estudos de trafego — caso pratico

Quadro 2.1
Classificagdo das vias e parametros de trafego

Volume inicial

Fungao Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- M N
predominante previsto de Veiculo Caminhao/ lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70 x 10°
alocd LEVE 10 | 100a400 | 4a20 1,50 I 105
1,40 x 10
Via Local 1,40x 10°
@rotEe | mEpio 10 | 40121500 | 21a100 1,50 e 5x 10°
Coletora 6.80x 10
MEIO 1501 a 14x10°a 5
10 101 a 300 2,30 2x10
Vi PESADO 5000 3,1 x10°
ias
5001 1,0x 10"
Coletorase | PESADO | 12 @ | s01a1000 | 590 x 0@ 2x 107
10000 3,3x107
Estruturais MUITO 1001 33x10°
12 | > 10000 @ 5,90 ox e 5x 107
PESADO 2000 6,7 x10
] VOLUME 6 (1 7
Faixa 12 < 500 3x 10" 10
) MEDIO
Exclusiva de ~OLUNE
Onibus PESADO 12 > 500 5x 10’ 5x 10

« Utilizagcdo frequente da IP-02/2024 da
Prefeitura Municipal de Sao Paulo para
estimativa do trafego = leva em
consideracao a funcao predominante

da via.
e S30 Paulo 2 11 milhdes de habitantes.

» Utilizada para municipios de populacao

muito inferior — possiveis distorcoes.
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Estudos de trafego — caso pratico

Tabela 6 = Projecio do VMDA e do Niimero “N” = Pista Principal BR-282 = Rancho Queimado

PROJEGAQ DO "VMDA" E DO NUMERO "N” - BR-282 - RANCHO QUEIMADO

VOLUME MEDIO DIARID ANUAL (VMDA)

VALORES DO NUOMERO "N

TIFOS DE VEICULODS

USACE

ARSHTO

ANO Observagoes
\I'Elculu: Onibus Veiculo da ot #Anp a ano | Acumulado | Ano a ano |&cumulado
EVES Carga

2024 B.BE3 145 1.801 10.409 | 1,85E+06 | 185E+06 | G43E+D5 | BA3E«05 Abertura
2028 8.218 150 1.857 11.025 | 1 9ME+DE6 | 3 7GE+D6 | GESE+DS | 1,31E+D8 | 2° Ano de Projeto
2028 2.803 156 1.715 11673 | 1,98E+D6 | 5. 74E+D6 | G.BEE+05 | Z00E+D8 | 3° Ano de Projeto
2027 10.438 181 1.778 12373 | 2,05E+06 | 7.70E+DE | 7.12Es05 | ZTIEsDE | 4° Ano de Projeto
2028 11.107 187 1.837 13110 | 212E+06 | 992E+D6 | 7.ATE+D5 | 345E+08 | 6° Ano de Projefo
2029 11.819 173 1.901 13882 | 220E+06 | 1.21E+D7 | 7E3E+D5 | 4.X1E+DE | 6° Ano de Projefo
2030 12.576 178 1.968 14722 | 22TE+DG6 | 144E+07 | 7.20E+05 | 500E<D8 | 7° Ano de Projeto
2031 13.382 185 2.037 15804 | 2,35E+06 | 1.67E+07 | B1BE=05 | 5.B2E+D8 | 8° Ano de Projeto
2032 14.240 191 2.108 16.539 | 2 44E+06 | 1.93E+07 | BAGEsDS | GEGE«D8 | 0° Ano de Projefo
2033 15.153 198 2.182 17.532 | 2.52E+06 | XIFESDT | BTGE+D5 | 7.54E+D08 | 10" Ano de Projefo
2034 18.124 205 2.258 16587 | 261E+D6 | 243E+07 | S06E+05 | B44E+D8 |11 Ano de Projefo
2038 17.158 212 2.337 18707 | 270E+06 | 2.70E+D7 | 938E+05 | 9,38E+08 |12 Ano de Projeto
2038 18.257 220 2.410 20808 | Z70E«DE | ZLOSE+OT | O71Es0S | 1,04Es07 |13 Ano de Projeto
2037 19.428 221 2.506 22158 | 28SE+DG | 1ITE+DT | 1.00E«D8 | 1.14E+07 | 14" Ano de Projeto
2038 20.673 235 2.581 23499 | 29%E+06 | 15TE+DT | 1,04EDE | 1,24E+07 | 15" Ano de Projeto
239 21.928 243 2.682 24.823 | 310E+DG | 3.BEE+DT | 1,08E+08 | 1,35E+07 | 16" Ano de Projeto
2040 23.408 252 2778 26438 | 32E+DE | 4.20E+07 | 1,11E«08 | 1.48E+07 |17 Ano de Projeto
041 24900 281 2873 2B042 | 33IEHDE | 4.53E<07 | 1,15E«08 | 1.57Es07 | 18* Ano de Projeto
042 28.505 27 2973 20749 | 344E+DG6 | 4.BTE<07 | 1.19E=D8 | 1.69E+07 | 19" Ano de Projeto
2043 28.20d Z7a 3077 31.561 3,56E+06 | 5.Z3E<07 | 1.24E«DE | 1,B2E+07 |20° Ano de Projeto

* Municipio estimou o numero N para vias

municipais:
N=2x10"e
N =5x10’

* BR-282 (Rancho Queimado): trafego

estimado de 2,17 x 107 para o ano de

2023.
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Estudos de trafego

Acoérdao n. 384/2020 - TCE/SC

[...]

3.Determinar a , que:

3.1. verifique a consisténcia do estudo de trafego e, se necessario, redimensione a
estrutura do pavimento de forma que se atenda a vida util de projeto (normalmente

10 anos) apods a conclusao das obras de pavimentacao asfaltica [...]
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Estudos geotécnicos

* Avaliar a capacidade de suporte do subleito;

Identificar solos moles, expansiveis ou colapsiveis;

* Verificar estabilidade de cortes e aterros;

Determinar parametros para o dimensionamento do pavimento;

Identificar jazidas e materiais de empréstimo.
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Estudos geotécnicos - verificacoes

Exploracdo do subleito (sondagens e ensaios de laboratdrio);

Estudo do CBR para o projeto de pavimentacao;

Classificacao dos materiais e quantitativos (12, 22 e 32 categoria);

Ocorréncias de solos moles delimitadas e respectivas solucoes;

Indicacao dos materiais utilizados para substituicao dos solos moles e sua origem;

Exploracao de materiais de empréstimo;

Justificativa pela opcao de jazidas nao comerciais ou comerciais, com estudos. Q
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Estudos geotécnicos

Solos moles:

* DNIT 441/2023 —ES:

“Solos constituidos, em geral, por solos sedimentares finos, de alta plasticidade, alta
compressibilidade e baixa permeabilidade. Possuem baixa resisténcia nao drenada ao

cisalhamento inferior a 25 kPa, o que normalmente esta associado a baixa resisténcia

a penetracao estatica.”
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Estudos geotécnicos

Solos moles - identificacao:

* Sondagem de simples reconhecimento — SPT (mais aplicado), ensaio de piezocone —

CPTU, ensaio de palheta, entre outros

* Alternativas de solucao: substituicao total ou parcial, construcao por etapas, bermas

de equilibrio, sobrecarga temporaria, aterros leves, entre outros.
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Estudos geotécnicos - caso pratico

Aterro sobre solos moles com controle de recalques

* Procedimento de Acompanhamento;

Segmento liberado para pavimentacao sem a estabilizacao completa dos recalques;
* Possivel causa de rompimento do aterro. Solucao com berma de equilibrio;

* Possivel causa de trincamento precoce no revestimento — recalques residuais.
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Estudos geotécnicos — caso pratico
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Estudos geotécnicos — caso pratico
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Estudos geotécnicos — caso pratico




Estudos geotécnicos — sondagens

Fase de Projeto Basico (IS 206 — DNIT):

TR
4&:0:0:0’0 S

y SOCEOCTR T
< AREA DE CORTE
u!u»o QLA LILRH KRR o‘

0. 90%%: 020,

Sondagem

&L Obrigatoria

(PROJETO
GEOMETRICO)

AR RN, |

TERRENO NATURAL

Intervalo max. 500m J

oooooooooooooooooooooo

a ENGENHARIA

1,0 m abaixo
do greide
. ¥
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Estudos geotécnicos — sondagens

Fase de Projeto Basico (IS 206 — DNIT):

* As sondagens nos cortes para verificacao do NA constarao de, no minimo, 3 furos,
um em cada ponto de passagem (PP) e o outro no meio do corte, todos até a

profundidade de 1,50 m abaixo da cota do subleito.



Estudos geotécnicos — sondagens

Fase de Projeto Executivo (IS 206 — DNIT):

Extensio do corte

Niamero minimo de furos de sondagens

Até 120m 1 furo

120 a 200 2 furos

200 a 300 3 furos

300 a 400 4 furos
Superior a 400m 1 furo a cada 150m

oooooooooooooooooooooo

a ENGENHARIA

Segmento inicial, central e segmento
final do corte;
1,0 m abaixo do greide de projeto

geométrico (pavimento acabado).
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Estudos geotécnicos

Acordao 2730/2009 — Plenario — Tribunal de Contas da Uniao

Recomenda-se a administracao, relativamente aos projetos de restauracao de

pavimentos em obras rodovidrias, identificar as caracteristicas estruturais dos

pavimentos existentes por meio de ensaios destrutivos e nao-destrutivos, de forma a

permitir a escolha da melhor solucao técnica e econdmica.
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Estudos geotécnicos

Acordao n. 62/2022 - TCE/SC

2. Aplicar a Sra. _, servidora municipal a época dos fatos e engenheira civil
responsavel técnica pelo projeto basico, multa [...] , em face da elaboracao de projeto
inadequado pela auséncia de sondagens para definicio das camadas de
pavimentag¢do, em afronta aos incisos V e VI do art. 12 c/c inciso IX do art. 62 da Lei n.

8.666/93, além da literatura técnica (conforme item 2.3 do Relatério DLC) [...]



ENGENHARIA
(D AU

oooooooooooooooooooooo
||||||||||

Estudos geotécnicos — caso pratico

Projeto elaborado sem estudos geotécnicos

* Projeto de restauracao;

* Elaborado sem sondagens e ensaios de campo;

* Em campo foi constatada a auséncia de base e sub-base;

* Alteracao da solucao de projeto em 97% dos locais onde estava prevista apenas a

reperfilagem, descaracterizacao do objeto.



Estudos hidrologicos

* Determinacao das vazoes de projeto;

Subsidiar o dimensionamento de

dispositivos de drenagem;

Avaliacao de interferéncias com

cursos d’agua;

Prevencdo de processos erosivos.

OAC 14
Area de drenagem - 0,07 Km2

gl
0

OAC 15
Area de drenagem = 0,10 Km?

OAC 16 \ } ‘
Area de drenagem = 0,10 Km2 \ ' / { / ,
. I L 4 | ! !
) OAC 17
Area de drenagem = 0,10 Km2
. |

) OAC 18 ‘
Area de drenagem = 0,09 Km2 \]\

Q ENGENHARIA
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Q ENGENHARIA

Estudos hidrologicos — verificacoes

Caracterizacao do local;

Consisténcia dos dados pluviométricos (fonte dos dados, série histérica adequada);

Metodologia de calculo das vazbes e compatibilidade com a area da bacia;

Delimitacao das bacias de contribuicao;

As vazoes utilizadas no dimensionamento da drenagem sao as mesmas do estudo?

Ha coeréncia entre as vazoes calculadas e as dimensdes dos dispositivos de

drenagem? Q

* Necessidade de dissipadores de energia, protecao de taludes e saidas d’agua.
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Estudos topograficos

Levantamento planialtimétrico do terreno;

Subsidiar o projeto geométrico;

Estimar movimentacao de terra, permitir estudos de compensacao de materiais;

Apoiar o projeto de drenagem;

Identificacao de interferéncias;

Levantamento de areas a desapropriar;

Base para locacao da obra.
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Estudos topograficos — verificagcoes

* Locacao do eixo do projeto;
* Nivelamento do eixo do projeto;

* Levantamento das secOes transversais;

Planta planialtimétrica;

Levantamento de dreas de empréstimo, se previsto;

Levantamento de areas a desapropriar.
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Q ENGENHARIA

Estudos topograficos - verificacoes

* Coeréncia:

* As curvas de nivel tém continuidade e equidistancia adequada®?

Os perfis e plantas estao compativeis?

Os elementos relevantes estao delimitados?

* A largura lateral é suficiente para definicao de taludes, dispositivos de drenagem,

obras complementares?
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Estudos topograficos — caso pratico

Levantamentos deficientes:
* Interferéncias nao identificadas;
* Aditivos, necessidade de alteracdes de projeto;

» Paralisacoes e abandono de obras.
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Estudos topograficos — caso pratico

Linha de gasoduto nao identificada previamente

. __Linha do Gas» 0800 026 naon,
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Estudos topograficos — caso pratico

Jo nov. de 2025 12:1688d 8 de nov. de 2025 12:14:47
28 05592S 49.523998 324, ool 28W 8848057S 49.52534292W

No meio do caminho, tinha uma palmeira...
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Estudos topograficos — caso pratico
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Desapropriacoes e interferéncias

Acordao 863/2024 - Plenario — Tribunal de Contas da Uniao

O projeto basico de obras rodoviarias deve contemplar todas as solucdes relativas as
desapropriacdes necessarias e ao remanejamento de interferéncias, a exemplo de

redes e tubulacdoes de energia elétrica, gas, agua, esgoto, fibras oticas (art. 62, inciso

XXV, da Lei 14.133/2021).
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Desapropriagcoes

Acdrdao n. 384/2020 — TCE/SC
3.Determinara ___, que:
[...]

3.6. promova a devida e prévia desapropriacao das areas atingidas antes de licitar,

contratar e dar inicio a execucao de obra contratada [...]
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Desapropriagcoes
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Projeto geomeétrico

e Compatibilizar o projeto com o nivel de

* Definicao do tragado da via; servico e velocidades operacionais desejadas;
* Dimensionamento de faixas de » Condicdes adequadas de seguranca e
rolamento, acostamentos e outros visibilidade:

dispositivos; L : "
P ’ * Minimizar conflitos e pontos criticos;

 Evitar variacoes bruscas de alinhamento

horizontal e vertical;

Equilibrar seguranca e custo-beneficio.
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Projeto geometrico — verificacoes

Quadro de caracteristicas técnicas e operacionais;

Projeto planimétrico com apresentacdo dos elementos componentes das curvas

horizontais;

Projeto altimétrico com apresentacao do eixo da rodovia em perfil, com cotas do

terreno e da superficie do greide de projeto, elementos das curvas verticais;

Parametros de superelevacao, superlargura, distancias de visibilidade;

Raios de curva compativeis com a velocidade de diretriz; Q



ENGENHARIA

oooooooooooooooooooooo

Projeto geometrico — verificacoes

Continuidade geométrica e auséncia de combinacodes criticas;

Indicacao do comprimento e inclinacao das rampas;

Secoes transversais tipo;

Projetos de intersecdes, retornos e acessos.




Plano Horizontal Plano Vertical

—
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Curvas relativamente curtas entre retas também relativamente curtas, criam um efeito de “dobra”
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Projeto geométrico — defeitos de tragado

Plano Vertical
Plano Horizontal Ay

Inicio de curva horizontal na area de cumes
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Inicio de curva horizontal na area de cumes
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Projeto geométrico — defeitos de tragado

Planta ra

i : —

-~
Ty
Syl Vi
W,
g, T
i
,
\"\‘
\\\
T T
N w
% %

Perspectiva

Figura 5.0.6 - Absurdo otico. Ocorre quando o inicio de uma curva horizontal ¢é escondido
do motorista por uma elevagio intermediiria, enquanto a continuac¢io da
curva € vista a distincia
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Projeto geométrico — defeitos de tragado
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Projeto geométrico — defeitos de tragado
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Abaulamento: tracado horizontal segue uma curta elevacao do terreno sem oculta¢ao visual
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Plano Vertical

Ondulacao de pista em reta, sequéncia de abaulamentos
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Projeto geométrico — defeitos de tragado

Plano Vertit:’ﬂ

. —
Planﬂ Hﬂﬂznntal l-ﬁ [ At Rt
—N - -—-—-— -~ =~ _{7

Mergulho na curva
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Projeto geométrico — defeitos de tragado

"

..........

Plano Vertical
Planﬂ Hﬂriznntal —h B =t :'!;::-.-:'.E:-:':E-' : -f

Mergulho profundo
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Projeto geométrico — caso pratico
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Projeto geométrico — caso pratico
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Projeto geométrico — caso pratico
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Projeto geométrico — caso pratico
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Projeto geométrico — caso pratico
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Projeto de terraplenagem

* Adequar o terreno natural ao greide definido no projeto geométrico;

* Projetar cortes e aterros com seguranga;

Melhorar ou substituir solos inadequados;

Otimizar equilibrio entre cortes e aterros.
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Projeto de terraplenagem — verificacoes

* Secoes transversais tipo de corte e aterro;
* SecOes transversais de projeto (cubacao do movimento de terra);

* Diagrama de Bruckner;

* Quadro de distribuicao dos materiais com origens, destinos, distancias médias de

transporte — solos separados por categoria;

* Quadro com resumo dos volumes e distancias de transporte;
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Projeto de terraplenagem — verificacoes

Caracterizacao dos locais de bota-fora?

Plantas de locais de empréstimo com indicacao de volume util, furos de sondagem e

caracteristicas geotécnicas;

Premissas adotadas para o calculo de volumes (fator de homogeneizacao);

Notas de servico de terraplenagem.
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Tab.2.1 Quadro de Distribuicao de Materiais

Origem do material escavado Destino do material escavado
H 5 3
Localizagdo Volume escavado (m?) b DMT Localizagdo Vikisia
Dist.  pescricao 00 (km) Descrigdo compactado
Estaca Estaca fixa 1%categ. 2%categ. 32categ. mole Estaca Estaca (m?)
(km)
321+0,00 399+10,00 Corte 8 1.771,230 0,210 399+10,00 412+0,00 Aterro10 1.540,200
275+0,00 275+0,00 2,600 Empréstimo1 4.325,035 5590 412+0,00 437+0,00 Aterro10 3.760,900
452+15,00 471+0,00 Corte 9 3,257,375 0,343 437+0,00 452+10,00 Aterro10 2.832,500
471+0,00 480+0,00 Corte 9 1.135,740 0,215 480+0,00 492+ 10,00 Aterro 11 987,600
275+0,00 275+0,00 2,600 Empréstimo 1 7.347,465 7125 492+10,00 510+0,00 Aterro11 6.389,100
510+0,00 522+10,00 Rebaixo 1,800,000 2,675 650+0,00 650+0,00 Bota-fora1 1.800,000
522+0,00 545+0,00 Corte 10 2.070,000 0,350 510+0,00 522+0,00 Aterro11 1.800,000
275+0,00 275+0,00 2,600 Empréstimo1 14.556,125 8,735 545+0,00 618+10,00 Aterro12 12.657,500
633+0,00 661+0,00 Corte 11 6.233,000 0,425 618+10,00 633+0,00 Aterro12 5.420,000
633+0,00 661+0,00 Corte 11 5.024,235 0,625 661+0,00 695+10,00 Aterro13 4.368,900
1.015+0,00 1.015+0,00 1,900 Empréstimo 2 7.881,985 7935 695+10,00 731+0,00 Aterro13 6.853,900
731+0,00 772+0,00 Corte 12 1.382,400 2,030 650+0,00 650+0,00 Bota-fora1 1.382,400
731+0,00 772+0,00 Corte 12 2.945,840 0,600 772+0,00 791+0,00 Aterro14 2.561,600
1.015+0,00 1.015+0,00 1,900 Empréstimo2 8,789,105 5965 791+0,00 B832+10,00 Aterro14 7.642,700
832+10,00 867+0,00 Corte 13 994,980 0,410 867+0,00 873+10,00 Aterro15 865,200
832+10,00 867+0,00 Corte 13 460,000 624,000 3,995 650+0,00 650+0,00 Bota-fora1 1.084,000
1.015+0,00 1.015+0,00 1,900 Empréstimo2 4,425 872+10,00 905+0,00 Aterro15 3.567,100
Resumo do material de 12 categoria: Volume (m?)
Escavacdo, carga e transporte de mat. 12 categ., DMT entre O m e 200 m 0,000
Escavacdo, carga e transporte de mat. 1° categ., DMT entre 200 m e 400 m 8.234,345
Escavacdo, carga e transporte de mat. 1% categ., DMT entre 400 m e 600 m 7.227,980
Escavacdo, carga e transporte de mat. 1° categ., DMT entre 600 m e 800 m 7.970,075
Escavagdo, carga e transporte de mat. 1° categ., DMT entre 2.000 m e 2.500 m 1.382,400
Escavacdo, carga e transporte de mat. 1% categ., DMT entre 2.500 m e 3.000 m 1.800,000
Escavagdo, carga e transporte de mat. 1* categ., DMT maior que 3.000 m 42,899,715
Total de escavagdo, carga e transporte em material de 1 categ. 69.514,515
Resumo do material de 2* categoria:
Escavagdo, carga e transporte de mat. 2* categ., DMT maior que 3.000 m 460,000
Total de escavagdo, carga e transporte em material de 2 cateq. 460,000
Resumo do material de 3* categoria:
Escavagdo, carga e transporte de mat. 32 categ., DMT maior que 3.000 m 624,000
Total de escavagdo, carga e transporte em material de 32 categ. 624,000

Pessoa Junior, Elci (2019)
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Projeto de terraplenagem
Fator de homogeneizacao

* Relacao entre o volume de material no corte de origem e o volume de aterro

compactado resultante.

Fator FH=1,3

1,3 m3de corte =—» 1 m3de aterro
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Projeto de terraplenagem

FATOR DE FATOR DE
EMPOLAMENTO COMPACTACAO

EXPANSAO (%)

FATOR DE
CONTRACAO/RETRAGCAO
FATOR DE
HOMOGENEIZACAO

Fonte: Adaptado do site freepik (2022)



a ENGENHARIA

oooooooooooooooooooooo

Projeto de terraplenagem

Com este objetivo, a Tabela 02 consiste em quadro-resumo das massas especificas
adotadas como referéncia para os materiais de 19, 29 e 3@ categorias, os solos e 0s
agregados, nas condicdes natural, solta e compactada.

Tabela 02 - Massas especificas referenciais dos materiais, solos e agregados

Massa Especifica Massa Especifica  Massa Especifica

Materiais

Natural (t/m?) Solta (t/m?) Compactada (t/m?)
Materiais de 1° categoria 1,872 1,200 2,063
Materiais de 2° categoria 2,085 1,500 2,085
Materiais de 3® categoria 2,630 1,200 2,100
Solos 1,875 1,200 2063
Brita 2,630 1,500 2,100
Areia - 1,500 1,725

DNIT. Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — Metodologia e conceitos
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Projeto de terraplenagem

* Em geral estimado na fase de projeto, mas requer lastro em estudos locais

especificos;

» Adocdo de coeficiente superior a realidade = superestimativa de volumes de corte

—> sobrepreco ou superfaturamento;

* Muitos fiscais se utilizam dessas relacdes genéricas de projeto como base para as

medi¢cdes em campo.
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Projeto de terraplenagem

Acordao 2980/2015 — Plenario — Tribunal de Contas da Uniao

A incorrecao dos volumes de terraplenagem decorrente da omissao em se considerar
a reducao apds a compactacao, bem como a injustificada adocao de fator de
homogeneizacao dos solos em percentual superior ao usualmente adotado em
projetos de engenharia, sao falhas técnicas graves que nao podem ser admitidas como

contingéncia do anteprojeto na contratacao integrada.
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Projeto de terraplenagem — caso pratico

Processo de auditoria
* Projeto = FH = 1,3 para material de 12 categoria;
* Projeto = FH = 1,0 para material de 32 categoria;

* Fator ndo comprovado pelos ensaios geotécnicos;

A partir de dados levantados pela supervisora, a equipe de auditoria obteve um FH

corrigido de 1,11 para o solo e de contracao 1,25 para aterro em rocha;

Previsao inadequada de quantitativos e medicdes sem levantamento topografico.
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Projeto de terraplenagem — caso pratico

Volume

Diagrama de Bruckner
com Fatores de
Homogeneizacdo e
compensacao de

m
30 .ﬂﬂﬂ,ﬂﬂ m3 ﬁ W 30.409 87 volumes I}E|-E| equipe
! de auditoria

-20.000,00 m*0-m 200 m 1000 m 1500 m

80.000,00 m?*

A2 Diagrama de Bruckner

-70.000,00 m? conforme os fato r:es
de homogeneizacdo e
levantamento original

-120.000,00 m?

Distancia no Eixo da Rodovia
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a ENGENHARIA

Projeto de drenagem

Evitar a infiltracao de agua no pavimento, preservando a capacidade de suporte das

camadas;

Garantir o escoamento adequado das aguas superficiais (coleta e conducao);

Controle de agua subterranea (evitar saturacao do subleito, reduzir pressao em

taludes);

Preservar a estabilidade de taludes e de obras de terra;

Evitar erosao, assoreamento de cursos d’agua e minimizar impactos ambientais.
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Projeto de drenagem — verificacoes

e Ha estudos hidrologicos fundamentando o projeto?
e Memoriais de dimensionamento hidraulico;

* Bueiros: localizacao, vazdes de projeto, tipo, dimensdes, esconsidade, comprimento,

cotas;

e Outros dispositivos: localizacao, comprimento, tipo, lado da implantacao,

afastamento em relacao ao eixo, cotas quando necessarias;
e Detalhes construtivos;

* As cotas estao compativeis com o greide da rodovia, ha dispositivos de drenagem

em pontos criticos?
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Projeto de drenagem — caso pratico

Auséncia de dissipador de energia



Projeto de drenagem — caso pratico

Auséncia de sarjetas
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Projeto de drenagem — caso pratico

04 dajan. de 2025 117346
¥ 57 76885-49.9541W
| 60N

B Altitude:868.5m
SWelocidade:0.0km/h

Auséncia de drenagem — pavimento com 1 ano
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Projeto de drenagem — caso pratico

24 de jan. de 2025 11:32:48
. -27,77435-49,9537W
1082

Altitude:870.5m

Velocidade:2.0km/h

Auséncia de drenagem — pavimento com 1 ano



Q E e R )
CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL

Projeto de drenagem — caso pratico

e .j_;t_ude:'875.-6n]
slocidade:3.5km/h

Auséncia de drenagem — pavimento com 1 ano
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Projeto de drenagem — caso pratico

Auséncia de drenagem — pavimento com 1 ano
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Projeto de drenagem — caso pratico

24idefjan. de 2025 11:20:50
- -27,7698S -49,9539W
Wown 1 163°S

Altitude:868.4m
Velocidade:0.0km/h

Auséncia
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Projeto de drenagem — caso pratico

Auséncia de drenagem — pavimento com 1 ano
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Projeto de drenagem — caso pratico

#

i 5
- atle ey

27 derset, de 2025410.23:02
8. 2835185497238l




Projeto de pavimentacgao

* Dimensionamento das camadas (garantir a

capacidade estrutural adequada);

e Determinar a solucdao adequada ao contexto (tipo

de pavimento);

Compatibilizar disponibilidade de materiais locais;

* Desempenho, seguranca e durabilidade ao longo

da vida util de projeto.

Q EM PAUTA
CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE \
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL

. — Revestimento
r ¢ | Base

& | Sub-base

. Reforgo do
Subleito

~ | Subleito

(Terreno Natural)

A NotebookLM
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Projeto de pavimentacao — verificacoes
e Justificativa da escolha do tipo de pavimento;
* Justificativa da escolha de jazidas (produzidas ou comerciais);

e Quais foram os parametros utilizados para o dimensionamento (CBR do subleito por

meio de avaliacdo estatistica, nUmero N);
e Caracteristicas dos materiais que serao utilizados (se atendem as especificacoes);
* Dimensionamento do pavimento;

* Projeto de dosagem da mistura asfaltica; Q

* Notas de servico de pavimentacao.
GGGGGSSSSSSSSSSSSESESSESSESSESSEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDSSESSSSESERRS
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Projeto de Pavimentacao

Acordao 53/2007 — Plenario — Tribunal de Contas da Unido

Ao elaborar projetos basicos e planilhas orcamentarias visando a realizacao de
procedimentos licitatorios para a conservacao e restauracao de rodovias, a
Administracao deve desenvolver estudos prévios com a finalidade de escolher jazidas
de brita e de areia, bem como de usinas de asfalto, que se coloquem como a opcao
socioeconOmica mais viavel, notadamente no que diz respeito as distancias médias

de transporte.
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Projeto de pavimentagcao — caso pratico

Superestimativa de Distancia Média de Transporte g o T

* Analise de edital de licitacao;

* DMT dos materiais britados estimada em 30 km sem _ J o
indicacdo da britagem considerada;

* |dentificacao de pedreiras mais proximas a obra |
(aproximadamente 11 km); \-

» Sobrepreco da ordem de RS 2.040.451,38 — edital
corrigido.
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Projeto de pavimentacao

Acordao 3766/2025 — Plenario — Tribunal de Contas da Uniao

O débito decorrente da execucao de pavimento asfaltico executado com qualidade e

durabilidade inferiores a prevista no projeto pode ser quantificado em funcao da

reducao da vida util prevista para o pavimento.
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Projeto de pavimentacao

Acordao 3766/2025 — Plenario — Tribunal de Contas da Unido

“27. [...] Durante essa fiscalizacao, foram constatadas rachaduras e desgastes
precoces em toda a extensao do pavimento, indicando falhas na execucao dos servicos
e comprometimento da vida util da pista. [...]

28. Os reparos realizados na pista foram avaliados por meio de analise documental e
verificou-se que as intervencoes foram pontuais, focadas em descaracterizar o
desgaste superficial, sem corrigir suas causas. [...]

29. [...] As patologias do pavimento foram verificadas menos de um ano apods o
recebimento definitivo da obra, o que nao corresponde ao objeto pactuado, que
previa dez anos de vida util para o pavimento.
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Projeto de pavimentacao
Acordao 3766/2025 — Plenario — Tribunal de Contas da Unido

“30. Concordo com o MPTCU que o calculo do débito, baseado na reducao da vida util
do pavimento, esta em conformidade com a jurisprudéncia do TCU, que determina
que o débito deve refletir o real prejuizo sofrido pela Administracao, considerando a
reducao da vida util prevista. Como foi constatado pela auditoria que, apesar de a
pista estar em uso, os defeitos observados comprometeram os niveis de conforto e
seguranca dos usuarios, sendo considerado que o uso precario da pista corresponde
a 30% do total pago pelos servicos de pavimentacgao, levando em conta a proporcao

entre a vida util projetada e a durabilidade estimada.”
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Projeto de sinalizacao

e Seguranca viaria;

e Regulamentar o uso da via;

Advertir sobre situacdes de risco;

Orientar e informar o usuario;

Reduzir conflitos em pontos criticos.
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Projeto de sinalizacao — verificacoes

* Conformidade normativa, quais normas e manuais fundamentaram o projeto?
 Sinalizacao horizontal e vertical, compatibilidade com projeto geométrico;

* Tratamento de pontos criticos, intersecoes;

* Legalidade, suficiéncia, padronizacao, clareza, precisao e confiabilidade, visibilidade

e legibilidade, manutencao e conservacao;

* Detalhamento e quantitativos.
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Projeto de sinalizacao
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Projeto de sinalizacao

3 de mar.de 2026 11:33:34
27.10332999990909994S 52.4311W
SC 283
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Projeto de sinalizagao
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Projeto de sinalizacao

27 de set.
-28°3

2073 09-58:37 it SR e 97 de Set. de 2028 09:59:01
S he a0 fﬁm e 2B 354418 149223 7"W

de
54




ENGENHARIA

EM PAUTA

E ESTUDOS DE CONTROLE
DMINISTRAGAO

Projeto de sinalizacao




Q E e R )
CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL

Projeto de sinalizacao
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Projeto de sinalizacao
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Projeto de sinalizacao
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Projeto de obras complementares

* Definicao e quantificacao dos elementos necessarios a seguranca, conforto e

operacao da rodovia, que nao estao incluidos nos demais projetos;

 Em geral pode abranger projetos de cercas, dispositivos auxiliares de seguranca,

remanejamento de redes de servicos publicos, iluminacao, abrigos de 6nibus, etc.
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Especificacoes e critérios de medicao
* Normas, requisitos e padrdes que definem como os servicos devem ser executados e

quais parametros de qualidade devem ser atendidos;

Evitar subjetividade na fiscalizacao, reduzir aditivos por omissoes técnicas, assegurar

padronizacao, qualidade;

* Materiais;

Meétodos executivos;

Controle tecnolodgico;

* Critérios de medicao.
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Especificacoes e critérios de medicao — verificacoes
* Ha compatibilidade entre as especificacoes e a planilha orcamentaria?

* Os critérios de medicao sao claros e objetivos e se evitam pagamento

por servicos nao executados (dar exemplo da aglutinacao)?

* A unidade de medida é tecnicamente adequada?
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Especificacoes e critérios de medicao

Decisao Singular n. 436/2023 — TCE/SC

[...] 2.3. Orcamento basico inadequado, em afronta ao art. 72, § 29, inc. Il, c/c o art. 69,
inc. IX, “f”, da Lei Federal n. 8.666/93, pela agregacao de servigos de natureza distinta
na mesma composi¢ao e com unidade de medicao incompativel com a natureza dos

servicos (item 2.3 do Relatério n. DLC-456/2023) [...]



Especificacoes e critérios de medicao
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» Aglutinacao de servicos (recuperacao de pavimentos) em composi¢ao unica com

medi¢cdo em m?

Item Codigo Banco Descricdo/Especificacdo Unidade

RECUPERAQED ASFALTICA DE PAVIMENTO - HECUPEHAC&D ASFALTICA COM FORNECIMENTO E APLICA!;JSLD DE
CAUQ, TIPO FAIXA "C", CONFORME ESPECIFICA(;ISES DO DNIT, ESPESSURA MEDIA = BCM, CONSIDERANDO:

11 1 e CORTE DO PAVIMENTO COM SERRA {DISCO DIAMANTADO), REMDC%O E TRANSPORTE DO MATERIAL ) m?
CORTADO, PINTURA DE LIGACADQ, CAMADA DE CAUQ (CONFORME JA ESPECIFICADO), COM ESPESSURA MEDIA
DE GCM,CDMPACTACED COM ROLO VIERATORIO DE CHAPA, EKECU{.ED COM CAMINHAD COM CACAMBA
TERMICA E LIMPEZA DO LOCAL APOS A EHECUC:ELD DOS TRABALHOS. | PEDIDO MINIMO 10002 DIA)

111 97636 SINAPI DEMOIJC.ED PARCIAL DE PAVIMENTO ASF}S.LTICD, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. m?
AF_09/2023

112 4805749 SICRO3 Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria m?

113 5502857 SICRO3 Escavacgdo, carga e transporte de material de 22 categoria na distdncia de 3.000 m - caminho de servigo em leito m?
natural com carregadeira e caminh3o basculante de 14 m?

114 100576 SINAPI REGULARIZACE&O E COMF‘ACTAQELG DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOS0, PARA OBRAS DE m*
CONSTRUC.EO DE PAVIMENTOS. AF_09/2024

115 S027000 SIURE INFRA IMPRIMAC.ED BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE m?

116 5026000 SIURB INFRA INADL - IMPRIMACE«O BETUMINOSA LIGANTE m*

117 102098 SINAPI RECGMF‘OSICﬁO DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO IAQUISICJEO EM USINA), PARA O FECHAMENTO m?
DE VALAS AF_12/2020

118 70.20.021 [CPOS/CDHU EQUIPE PARA SERVICOS DE CONSERVA[;:E.D DE PAVIMENTACE&G DE VIAS EQDIA
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Orcamento

e Estrutura basica e precisao
Estrutura de custos (Cl + CD + BDI)
Referencial adequado (SICRO)

e Custos diretos

Composicoes de custo unitario
Categoria de materiais

Equilibrio de patrulhas (equipamento lider)
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* Materiais asfalticos
Bindmio aquisicao + transporte
BDI diferenciado ??

* Transporte — terraplenagem
Momento de transporte
Coeréncia com o quadro de distribuicao

Tempo fixo

Fatores de correcao
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Orcamento

e Custos indiretos e apoio
Canteiro de obras
Administracao local

Mobilizacao e desmobilizacao \

 BDI e tributos
Detalhamento do BDI

Carga tributaria (aliquotas)

Desoneracao (CPRB)
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Orcamento - Jurisprudéncia

Os custos de administracao local, canteiro de obras e mobilizacao e
desmobilizacao devem estar discriminados na planilha orcamentaria de custos
diretos, por serem passiveis de identificacao, mensuracao e discriminacao,
bemm como por estarem sujeitos a controle, medicao e pagamento

individualizados por parte da Administracao Publica.

Acdrd3o Plenario TCU 1.235/2019
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O que buscamos?
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O que buscamos?
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O que buscamos?

0. de,"202!5¥;_Q19 16
6°58'8"S -48°38'35
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O que buscamos?

May 21, 2024 13:31
-28°58'16"S -49°41'14"W
G 126° SE
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O que buscamos?
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O que buscamos?

A qualidade do gasto publico comeca no planejamento;

O projeto basico nao é apenas uma formalidade, obras bem-sucedidas comecam

com bons projetos;

Quanto mais incertezas no projeto, maiores serao 0s riscos de execucao;

Investir nas investigacdes preliminares e no projeto é investir em eficiéncia, controle

e resultado;

Valorizacao do posicionamento técnico.



Obrigado!

Gabriel V. F. de Carvalho
Fernanda Mattos Deucher
+55 48 3221-3789

dlc.duvidas@tcesc.tc.br

www.tcesc.tc.br
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