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E impossivel esgotar os itens do  :

checklist neste curso. Por isso,

abordaremos os principais pontos
de controle. :

@ Momento de Perguntas
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CHECKLIST EXECUCAO DE OBRAS VIARIAS E RODOVIARIAS

PREFEITURA “MODELD"

O Check-list € um GUIA para facilitar OO0 ke W OO0

o trabalho do fiscal —— —

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.
.
.,

* O check-list NAO é exaustivo.

*A UG e a fiscalizagdo devem avaliar _
as particularidades de cada contrato e —

Verificar se 3 empresy dispGe de hiboratéria prépria para contrale

fico ou 2 utilia pira a realizagia

e da legislacao relacionada. e

utilizadas.

Solicitar os budos técni

* Pode ser necessario adaptar ao caso D —

referentes & misturas britadas ¢ misturas asfilticas.

Orientar ar i Emites de

concreto.

| e
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TCE/SC no Youtube ENSENMARIA

TCE
PARCEIRO

Pesquisar BE Q Q,

TCE PARCEIRO: Controle tecnoldgico de obras viarias

TCE Tribunal de Contas SC - 883 visualizagdes - ha 1 ano
PARCEIRO

TCE PARCEIRO: Aula 1 - Importancia do controle tecnolégico em obras de
pavimentagao

TCE
PARCEIRO

5 Tribunal de Contas SC + 1,1 mil visualizagdes + ha 1 ano
TCE PARCEIRO
70 por Tribunal de Contas SC

TCE PARCEIRO: Aula 2 - Orienta¢des para contratagéo do controle tecnolégico

Playlist - 11 videos - 3.271 visualizacBes em obras de pavimentag&o

TE T BIEGEEE e R D Tribunal de Contas SC - 1,3 mil visualizagdes - ha 1 ano
com foco nas vias urbanas e —mais

P Reproduzir tudo m) &

TCE PARCEIRO: Aula 3 - Definigdo de ensaios, arr e controle

Tribunal de Contas SC - 1,1 mil visualizag3es - ha 1 ano

TCE PARCEIRO: Aula 4 - Fiscalizag&o da i em concreto Llnk dO Youtube:

asfaltico

) Trbunal de Contas SC - 17 i visualizagbes +ha 1 ano : https://www.youtube.com/playlist
?list=PLyeBCqoq900JSbZ2FRhCFzB

6VdePOAJcD

educatce-sc

Cursosde Capacitacao
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A JORNADA DO FISCAL DE OBRAS DE PAVIMENTAGAO R s

1. PRE-OBRA

Mobilizacao e Planejamento




A JORNADA DO FISCAL DE OBRAS DE PAVIMENTAGAO R s

2. EXECUCAO

Acompanhamento técnico




A JORNADA DO FISCAL DE OBRAS DE PAVIMENTAGAO R s

3. MEDICAO

Controle qualitativo e quantitativo




PUBLICO DA ADMINI:

A JORNADA DO FISCAL DE OBRAS DE PAVIMENTACAO Q%

4. RECEBIMENTO

Recebimento provisorio
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A JORNADA DO FISCAL DE OBRAS DE PAVIMENTACAO

1. PRE-OBRA 2. EXECUCAO 3. MEDICAO 4. RECEBIMENTO

Mobilizagao e Acompanhamento Controle Recebimento
Planejamento técnico qualitativo e provisorio

guantitativo
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1. PRE-OBRA

Mobilizacao e
Planejamento
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PRE-OBRA
Atividades Preliminares
@ Reunido com a Empreiteira

O outros pontos de atencao
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- PRE-OBRA

Atividades Preliminares



PRE-OBRA Sy ENSENHARIA
Atividades Preliminare e G

e Estudar o projeto, as normas técnicas
relacionadas, o edital e o contrato.

e Verificar a compatibilidade do projeto com a
planilha orcamentaria.
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Principais problemas

(" )

Desconhecimento das especificacoes e exigéncias previstas no contrato e projeto de
engenharia (fiscal e empreiteira)

N\ J
(" )

Incompatibilidades do projeto com a planilha orcamentaria (quantitativas e
qualitativas)

\_ J
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Rua de Bairro...

CONDICOES DE SEGURANCA:

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem, superior a

55, medido com auxilio dr:I Péndulo Britanico SRT (Método HD 15/87 e HD 36/87 Bristish
Standard), ou outros similares.

ESPESSURA DA CAMADA:

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou pelo

nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.

|‘ Admite-se a variacdo de + 5% em relacdo as espessuras de pmjetn.!




Atencao com as especificacoes. Trechos de um memorial:

Qe

DETALHE 01

CONVENGOES — DETALHE 01 -~ PISTA

REVESTIMENTO EM CAUQ-FAIXA B: DER-SC~ES-P-05/92 (e=4cm)

PINTURA DE LIGAGAO: DER-SC-ES-P-04/92

BINDER EM PMQ: DER-SC-ES-P-05/92 (e=4cm)

PINTURA DE LIGAGAO: DFR-SC-FS-P~04/92

IMPRIMAGAC: DER-SC-ES-P-04/92

EIXO

DETALHE 02
PREENCHIMENTO G/ MATERIAL LOGAL
/ PREENCHIMENTO G MATERIAL LOCAL\ 5
/
/ —{MEIG FIO/ \ [MEIG FiG }—, Y
I [FSTA] 1 AN [FASSED]
/ Vi o . AR <1

i j:"'— :/\: % < 6

i N T 3 /

BASE DE SRITA CRADUADA: DER-SC-ES-P-02/92 (e=18m)

SUB~BASE MACADAME SECO: DER-SC-ES-P-03/92 (e=20cm)

SUBLETQ (TERRENQ TERRAPLENADO)

ENGENHARIA

ESTUDOS DE CON! “
PUBUCO DA ADMINIETRACAI} MUN\C\PAL

PAGAMENTO

CONDICOES DE SEGURANCA:

O pagamento esta condicionado a apresentagdo dos resultados do teste de Viga Benkelman.

CONTROLE COM EXTRAGAO ROTATIVA DE CORPO DE PROVA DE CONCRETO
ASFALTICO

A espessura final do pavimento sera feita pela extragéo de corpo de prova através de sonda
rotativa, sendo um furo para cada 700 m? de pista de pavimento intercalando bordo esquerdo, eixo
e bordo direito. O mesmo sera usado para Ensaio de Densidade da Massa Asfiltica e

granulometria em laboratdrio.

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem, superior a
55, medido com auxilio do Péndulo Britanico SRT (Método HD 15/87 e HD 36/87 Bristish

Standard), ou outros similares.

ESPESSURA DA CAMADA:

Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.

Admite-se a variagdo de + 5% em relagdo as espessuras de projeto.
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DNIT

ENSAIO | METODO FREQUENCIA AVALIACAO |  CRITERIO
3. CONTROLE DA APLICAGAO
Temperatura na chegada Termdémetro Cada caminhao Individual +5°C
Temperatura apds o espalhamento Termémetro Cada caminhao Individual +5°C
Nivelamento do greide Topografia Cada 20 m Ec;?:tti;?ilso -1 cmou +2 cm
N E ifi ao de Servico d Alinh do greid Topografi Cada 20 Controle 5
ova Especificagao de Servigo do inhamento o greide opografia ada 20m Eeimtintos £5c0m
D N |T Largura da plataforma Topografia Cada20m E(;?E:]tti::ilso = Projeto
Grau de compactacgo BHH jg? :mE Cada 100 m E(;?;tti::ilgo 97 % a 100 %
NORMA DNIT 03 1/2024 - ES Espessura aplicada ASTM D 5361 Cada 100 m E(;?e;]ttig:iEo +5%
Mancha de areia ABNT NBR 16504 Cada 300 m Cantrole Projeto
Estatistico
Péndulo Britanico ABNT NBR 16780 Cada 300 m Controle > 47
Estatistico
Controle =0,22 ou
IFI ASTM E 1960 Cada 300 m Estatistico >0.15
Deflexao caracteristica DNIT 133 - ME Cada 20 m Gont'rolle Projeto
Estatistico
. fe DNIT 133 -ME Controle .
Bacia deflectométrica DNER — PRO 273/96 Cada 100 m Estatistico Projeto
, . Controle -
Acabamento superficial Régua Cada 200 m Estatistico Variagado £ 0,5 cm
Controle IRI=2,0 0u
IRI DNIT 442 — PRO Cada 200m Estatistico IRI < 2.4

https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-

normas/especificacao-de-servico-es/dnit 031 2024 es com incorporacao da errata-1.pdf



https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_031_2024_es_com_incorporacao_da_errata-1.pdf
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Inconsisténcias entre documentos técnicos

12.2.3 Materiais Asfalticos

Os materiais a serem utilizado Tratamentos Superficiais Asfalticos por Penetragéo l

podem ser do tipo:

imento Asféltico de Petréleo — CAP-30/45;

;:
Sarjeta Natural
Area de Base cf Imprimagao
Capa Asfaltlca Esp. 5,00 cm
Brita Graduada Esp. 12.00cm
Rachao Esp. 18,00cm
Terreno Natural
3 :
=] d §
‘-F ,-':,_ H
IHIIIIII-
. . s il ARATINS
e e e e R
3 AN AR o

Tratamentos Superficiais Asfalticos por Penetragao

Talude

Sarjeta, Talude
l 2,00m l 1,00m

Pista de Rolamento
l 1,00ml 2,00m l

3,00m 3,00m

6,00m
7.00m

0,50m

12.1 REVESTIMENTO

0,50m

compactador conforme indica o d

C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso

declividade transversal de 3% cad

(CBUQ), COM ADICAO DE BORRACHA,

O COM APLICACAOQ DE CONCRETO
(CBUQ), COM ADICAOC DE BORRACHA
IVE TRANSPORTE

CONSTRUGAO DE PAVI
BETUMINOSO USINADO A QUE
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCL

devidamente Justincg

CAP 30/45

orientacdes de servicos do DER-SC-ESP-08/92.

Nota Importante: Todo { b superficial deve seguir as

12.2.4 Camada de]Concreto Asfaltico Usinado a Quente

O asfalto devera ter um traco ao que preceitua as Especificacdes Gerais NIT. As
faixas gr ey w . ra a
Concreto Asfaltico Usinado a Quente |
camada d jeto
compactada.

PROJETO DE MISTURA BETUMINOSA

C.B.U.Q. FAIXA "C" - DNIT
CAP 30/45 DNIT-ES-031/2006
T
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Re un Ié OCOm a E m p D B e bacons \.

* Aequipe, instalacoOes fisicas e equipamentos
atendem ao contrato?

* Laudos técnicos dos materiais de jazidas e
pedreiras?

* Projetos de dosagens das misturas?




PRE-OBRA QG{\RIA
Atividades Prelimi e

CICLO DE ESTUD
PUBLICO DA ADM

Principais problemas

:Uso de equipamentos e estrutura deficientes pela empreiteira durante a execucao. j
:Auséncia de controle tecnoldgico pela empreiteira. j
:Utilizagéo de agregados com qualidade inapropriada. :
[Utilizagéo de projetos de dosagem desatualizados. ]




~ . ~ N ENGENHARIA
InstalagOes e equipamentos ndo atendem as normas e ao contrato Q 9

DNIT

DNIT 031/2024-ES

5.3.3 Silos frios para agregados

[...]

O numero de silos frios deve ser igual ao
numero de fracdbes de agregados
disponiveis, sendo exigido, no minimo, trés
fracoes de agregado. Quando for
empregado material de enchimento, deve
haver um silo adicional especifico para esse
material, conjugado com dispositivos que
permitam sua dosagem e incorporag¢ao ao
concreto asfaltico, no local apropriado e
sem perdas.




InstalagOes e equipamentos ndo atendem as normas e ao contrato

DNIT

DNIT 031/2024-ES

5.3.3 Silos frios para agregados

[...]

O numero de silos frios deve ser igual ao
numero de fracdbes de agregados
disponiveis, sendo exigido, no minimo, trés
fracoes de agregado. Quando for
empregado material de enchimento, deve
haver um silo adicional especifico para esse
material, conjugado com dispositivos que
permitam sua dosagem e incorporag¢ao ao
concreto asfaltico, no local apropriado e
sem perdas.

@
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TCE Parceiro — Aula 6 — B e et .
Pedreiras e Usinas de Asfalto [ E
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Forma dos agregados Q_ T

DNIT »
/ \ | INDICE DE FORMA PELO METODO DO PAQUIMETRO
DNIT 031/2024-ES |
Amostra: MISTURA - FXC DNIT - 425/2020 - ME DATA | 2010712024
s 192 13,66 6,88 1,99 indica de cada fragao
5.1.2.1 Agregado graudo 193 12,46 563 2,19 Pas# = 3/4"
194 12,87 2,25 5,72 Ret# = 1/2"
[ ] 195 13,61 4,08 3,34 2,96
196 12,92 7,56 1,71
C) Indlce de forma > 0,5 (DN|T 424 — |V|E) ou 197 13,34 394 3,39 Pas# = 112"
198 14,37 8,04 1,79 Ret# = 3/8"
< 2,0 (DNIT 425 — ME) 199 1356 4,06 3,34 283
\ / 200 12,00 5772 2,10
MEDIA 15,22 528 | 2,88 classificacao da forma
Resultado
, (€) média= 17,61
\ (E) média=__ 6,07
[ Indice de Forma
| Laboratorista I= 2,90

Indice de Forma
[= 2,90

\ Lamelar / \Boa cubicidade/




mdade dos materiais pétreos

Nao satisfatoria

[

.

DNIT 452/2024-ME
NORMA DNIT 452/2024 — ME:
Agregado graudo — Adesividade
ao ligante asfaltico

DNIT ——

J

EM PAUT

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE “
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL

QENGENHARIA

Satisfatoria




3\ JIeR: W Projeto desatualizado

Projeto de Traco de Dosagem Adequado

FAIXA "C" DNIT 031/2()

REGISTRO: 10/05/2021

LABORATORIO DE PROJETOS

N Obra de 2024

REGISTRO: 10/05/2021

ENGCENHARIA

€ICLO DE ESTUDOS DE CON
PUBLICO DA ADMINISTRAGA

/ Mixtures Bitumen Content (%) References
50/70-A 5.42 Possebon, 2018
50/70-B 5.85 This thesis
50/70-C 5.72 Possebon, 2018
50/70-D 5.55 Possebon, 2018
50/70-E 5.95 This thesis
50/70-F 5.28 This thesis
50/70-G 5.85 Possebon, 2018
50-70-H 5.66 Possebon, 2018
50/70-I 6.04 This thesis
30/45 5.47 Possebon, 2018
60/85E 5.88 Oliveira, 2019
AR 5.60 Oliveira, 2019
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* |nterferéncias

* Projeto x Orcamento x Realidade existente

%‘ = e Controle de Qualidade e Quantidade
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.

Atrasos na obra |
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MIe de qualidade inadequado Q P

€ICLO DE ESTUDOS DE CON
PUBLICO DA ADMINISTRAGAG

|
Corpo de Prova
iy LOCAL Espessura Média cm
N°® Data ESTACA POSIGAO Medidas cm
01 LE 505 | 592 | 457]538] 5,23
02 LD 586 | 582 | 600]582] 5,88
03 LE 520 | 503 [536]536] 5,24
03 Ex 6,67 | 6,65 | 623|6,23| 645
N = 4
ESTATISTICO X= 5,45
g= 0,37

Extensao total de 10 km

6 4 ensaios
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2. EXECUCAO

Acompanhamento
técnico
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= i i EXECUCAO ch
" Servigos preliminares

* Implantacao do canteiro conforme o projeto?

* Limpeza executada adequadamente?




. : — ENGENHARIA
Projeto de canteiro distinto do executado “»

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

Custo Total do Canteiro de Obras - Oneradg
Distancia Canteiro Fornecedores omec I Area FEAD °
K1 K2 Leito |Revestimento P 4 K3 (RS) AreaCoberta AC (m?) JFEAC (%)| Equiv. (%) AE/AT(%)| AD(mi) cce rOJ eto F
Natural Primario CRAH T [m®) .ﬁ.c [rl'l I|
Escritorio e sec¢do técnica 89,45 70,00 62,62
Refeitorio e cozinha 118,58 § 70,00 83,00
[Alojamentos 208,85 | 70,00 146,20 2 9 E-D
Banheiro e vestiario 103,42 § 70,00 72,39 -
[Ambulatorio 38.25 ,00 | 22,95 19.'“
Residéncias 152,28 | 70,00 3
08 1,06 0 0 10 1,008 | 2.04928 Sy, 35% 1949,13 RS 1.366.480,40
Almoxarnifado 89,89 50,00 | 44,95 \\
Topografia 14,77 60,00 8,86 \
Deposito de dmento 172,38 | 50,00 86,19
[Oficina 18,10 50,00 9,05 59 zu
Area de recreacSo 36,12 50,00 18,06 N
Guarita 744 70,00 521
T 1049,53 666,07 14 _..-!-ﬂ
Total Instalacdo de Canteiro RS 1.366.480,40
BDI 25,78%
Total com BDI RS 1.718.759,05
14,80
BE.ED
Custo Total do Canteiro de Obras - b i~
Distinels Cantalro Fomacedorss cmec Area e I g a O
. 3 ; - " 5
Kl K2 Lelto Revestimento Pavemantado K3 ("s) Area Coberta AC [m®) j FEAC (%) Eqa:\la. FEAD (%) | AESAT (%) AD (m?) cce
Natural Primario (m7)
Escritério e seclo técnica 29,60 70,00 20,72 ©
Refeitério & cozinha 25,60 70,00 20.72 e e t I Va
Alojamentos 70,00 0,00 M'm
Banhelro & vestidrio 59.20 70.00 41448 15‘1 m
Ambulatério 1480 50,00 BER 2
oE 108 0 ] 10 1,008 | 204928 [Residéncias 70.00 0.00 % 3% 287,28 RS 317.484,.95
almoxarifado 14,80
Topografia 50.00 0,00
Depdsito de cimento 88,80 50,00 44,40
Oficina 50,00 0,00
Area de recreaglo 50.00 0,00
Guarits 1480 70,00 10,38
Totall 25160 153,92
Total Instalagdo de Canteiro RS 317.494,95
BDI 25,83%
Total com BDI R$ 399.503,90




Projeto de canteiro distinto do executado

Custo Total do Canteiro de Obras - Onerado

Projeto

RS 1.718.759,05

s Viedicao

efetiva

ENGENHARIA
=

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

R

399.503,90]

Distancia Canteiro Fornecedores Area
CMCC FEAD
K1 K2 Leito [Revestimento K3 AreaCoberta AC [m?) [FEAC (%) Equiv. AE/AT (%) AD [m?)
Pavimentado (RS) . (%)
Natural Primario (m?)
Escritdrio e segdo téonica 89,45 70,00 62,62
Refeitdrio e cozinha 118,58 | 70,00 83,00
Algjamentos 208,85 | 70,00 | 146,20
Banheiro e vestiario 103,42 | 70,00 72,39
Ambulatorio 38,25 | 6000 | 22,95
08 1,06 0 0 10 1,008 | 204928 fesidéndas 15228 | 7000 | 10660 | o 35% 194913 |RS 1.356.480,40
Almoxarifado 89,89 50,00 44,95
Topografia 14,77 50,00 8,86
Deposito de dmento 172,38 | 50,00 86,19
(Oficina 18,10 50,00 9,05
Area de recreagio 3512 | 5000 | 1806
Guarita 744 70,00 521
Total] 1049,53 666,07
Total Instalacdo de Canteiro RS
BDI R
Total com BDI RS 1.718.759,
Custo Total do Canteiro de Obras - Onerado
Distinels Cantalro Fomacedorss cmec ﬂrea
Kl K2 Leito Revestimento K3 N Area Coberta AC([m*) | FEAC(%)| Equiv. |FEAD [%)| AEfAT (%) AD (m%)
Pavimentado (RS} £
Natural Primario {m®)
Escritdrio @ seglo técnica 25,60 70,00 20,72
Refeitério & cozinha 25,60 70,00 20,72
alojamentos 70,00 0,00
Banhelro & vestidrio 58,20 70.00 41,43
Ambulatério 1480 50,00 BER
oE 108 0 ] 10 1,008 | 204928 [Residéncias 70.00 0.00 % 5% 287,28 RS 317.484,.95
almoxarifado 13,80 50,00 7,40
[Topografia 50.00 0,00
Depdsito de cimento 88,80 50,00 44,40
Oficina 50,00 0,00
Area de recreaglo 50.00 0,00
Guarits 1480 70,00 10,38
Total| 251,60 153,92

Total Instalagdo de Canteiro

317.494,95

BDI

Total com BDI

RS

399.503,90




Projeto de canteiro distinto do executado

Custo Total do Canteiro de Obras - Onerado
Distancia Canteiro Fornecedores omec Area FEAD °
K1 K2 Leito |Revestimento K3 AreaCoberta AC(m?) [FEAC (%)| Equiv. AE/AT(%)| AD(m?) ccp ro eto
Pavimentado (RS) N (%)
Natural Primario (m?)
Escritdrio e segdo téonica 89,45 70,00 62,62
Refeitdrio e cozinha 118,58 | 70,00 83,00
Algjamentos 208,85 | 70,00 | 146,20
Banheiro e vestiario 103,42 | 70,00 72,39
Ambulatorio 38,25 | 6000 | 22,95
08 1,06 0 0 10 1,008 | 204928 fesidéndas 15228 | 7000 | 10660 | o 35% 194913 |RS 1.356.480,40
Almoxarifado 89,89 50,00 44,95
Topografia 14,77 50,00 8,86
Deposito de dmento 172,38 | 50,00 86,19
(Oficina 18,10 50,00 9,05
Area de recreagio 3512 | 5000 | 1806
Guarita 744 70,00 521
Total] 1049,53 666,07
Total Instalacdo de Canteiro RS 1.366.480,40
BDI 25,78%
Total com BDI RS 1.718.759,05
Custo Total do Canteiro de Obras - Onerado b i~
Distinels Cantalro Fomacedorss cmec Area e I g a O
. 2 ’ - " 5
Kl K2 Lelto Revestimento Pavemantado K3 ("s) Area Coberta AC [m®) | FEAC (%) Eqa:\la. FEAD (%) | AESAT (%) AD (m?) cce
Natural Primario (m7)
Escritério e seclo técnica 29,60 70,00 20,72 ©
Refeitério & cozinha 25,60 70,00 20.72 e e t I Va
Alojamentos 70,00 0,00
Banhelro & vestidrio 58,20 70.00 41,43
Ambulatério 1480 | s0.00 BB
os 108 [ ] 10 1,008 | 204928 [Residéncias 70.00 0.00 % 5% 287,28 RS 317.484,.95
almoxarifado 13,80 50,00 7,40
Topografia 50.00 0,00
Depdsito de cimento 88,80 50,00 44,40
Oficina 50,00 0,00
Area de recreaglo 50.00 0,00
Guarits 1480 70,00 10,36
Total| 251,60 153,92
Total Instalagdo de Canteiro RS 317.494,95
BDI 25,83%)
Total com BDI R$ 399.503,90
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CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

NOTA
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Nessas situacoes,
ajustar o contrato
para adequacao a
realidade do
servico executado

PP PP ere s L

.




. : ENGENHARIA
Limpeza executada inadequadamente EREZXET. o

€ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL
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EXECUCAO

@ Servicos Preliminares




EXECUCAO GLENCENHARIA
Terraplenagem

PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

e (Cortes

* Aterros

e Solos moles ou com baixa capacidade de suporte




. . ENGENHARIA
Material de aterro em desconformidade com a norma

— IDINIT DNIT 108/2009 - ES R

A rocha deve ser depositada em camadas, cuja espessura nao deve ultrapassar a 0,75 m. . As ultimas
camadas do corpo do aterro devem ser executadas em camadas de, no maximo, 0,30 m de espessura.
[...] O tamanho admitido para maior dimensdo da pedra deve ser de 2/3 da espessura da camada
\compactada. )




. — ENGENHARIA
meneldade dos materiais utilizados Q‘

E agora?
Como fazer o controle de
qualidade dessa camada?

Controle de qualidade é fundamental.




: : ENGENHARIA
Solos moles ou com baixa capacidade (e

EM_PAUTA
EM PAUT \.

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

Registro da ocorréncia de solos moles ou com
baixa capacidade de suporte.




A JORNADA DO FISCAL DE OBRAS ENGENHARIA

EXECUCAO

o Drenagem



EXECUCAO

«ENGENHARIA
Drenagem

‘

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

SR SRS  \alas escoradas?

———— W
e 3.’?:.;

 Compactacao do reaterro de valas?

e Dispositivos de drenagem conforme o projeto?



Auséncia de escoramento de valas

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

ENGENHARIA
@ vy o
¢




3¢S\ Mok k:F Auséncia de compactacao do reaterro de vala g

Pode levar a...

Isto...




Auséncia de compactacao do reaterro de vala

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

ENGENHARIA
@ vy o
¢

Afundamento

Trincas precoces

Reaterro sem compactac

Concreto asfaltico

Base

)
g il

o%

PR

Reaterro compactado - Reaterro sem compactacao




. : ENGENHARIA
Sarjetas com acabamento inadequado EM. PAU

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE @
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL




mo inadequada dos dispositivos de drenagem

No projeto...

PLANTA

NERVURAS

PLANTA

BARJETA

O d ';m,

P B L1 33

ol E;

fl w |®

[T

CORTE A-A

CORTE B-B

AT PRV TR < 1

Detalhamento — Caixa Coletora de Sarjeta (CCS)

@

ENGENHARIA
s S \.

€ICLO DE ESTUDOS DE CON
PUBLICO DA ADMINISTRAGAG



{3\ |Jdle¥ A Execucao inadequada dos dispositivos de drenagem ':I.A

PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

BT \;A, 1_':—:{.»1
s S ‘\ A l,' i / < 2
/ | V ',(1‘! IY' 7S ’ -

¥

/ o

Em campo...

loeira Malha 9
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EXECUCAO




EM PAUTA
€ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

Pavimentacao

* Regularizacao do subleito

e Sub-base e base

e Revestimento asfaltico

e Sinalizacao viaria e Seguranca do Trabalho




PAVIMENTACAO g EcEARIA
Sub-base e Base S IS S e

O projeto da base foi avaliado e autorizado?

e (Os materiais de sub-base e base atendem ao
projeto?

* Controle de qualidade esta sendo realizado?



Materiais de sub-base que nao atendem ao projeto

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

ENGENHARIA
@ vy o

Macadame

Preco unitario proposto pela UG Preco unitario do contrato
(considerando cascalho) (Macadame Seco)
RS 68,92 RS 161,59
RS 69,78 R$ 163,63
RS 86,69 RS 203,27




= )

ENGENHARIA
EM PAUTA
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

€ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE

@

jeto

is de sub-base que nao atendem ao pro

Ia

Mater

ao

Isso é Rach

Macadame

é

Isso




Auséncia de controle do material de base (BGS)

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

ENGENHARIA
@ vy o

Materiais
inadequados

Material
argiloso




ENGENHARIA
(g PAUTA

S DE CONTROLE

Ma de controle do material de base (BGS)

Bica corrida x BGS

uDo!
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

VALOR
VALOR ONERADO DESONERADO

DERPR 04/2024 530200 @[ Bica corrida @ Sem m? 97,61 97,20
Tipificacéo
DERPR 04/2024 531100 Brita graduada 100% PM Sem m? 137,71 136,90

d

Bica corrida @

\_

Brita graduada 100% PM (]

Tipificagao
Fonte: DFR/PRS /

97,601 97,20

137,71 136,20

J




oli 1=l Controle de qualidade da Base - LABORATORIO Q':"A

Granulometria Equivalente de areia




ENGENHARIA
e
SR R

oIy =[=[. Controle de qualidade da Base - CAMPO Q

Cone de areia
(Densidade aparente)

Ensaio de deflexao

(Viga Benkelman)

g Y v &




PAVIMENTACAO

QENGENHARIA
Revestimento asfal

EM PAUTA
€ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE \
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

e Tempo minimo de penetracao da imprimacao
foi adequado?

e Caminhao espargidor da imprimacao e pintura de
ligacao com barra de distribuicao?

Controle de qualidade esta sendo realizado?



Falhas na imprimacgao e Pintura de ligacao

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

ENGENHARIA
@ vy o
¢




olel-hicI=[. Ml Caneta x Barra espargidora

L SR P FIRRCN A o

As barras espargidoras devem estar
devidamente calibradas

ENGENHARIA
EM PAUTA
Q PUBLIC b AGMINISTRAGAG MUNICIPAL \.

CONTR:
DA ADMINISTRAGAC MUNICI

Barra espargidora




PAVIMENTACAO

QENGENHARIA
Revestimento asfal

EM PAUTA
€ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE \
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

* Os agregados estao corretamente separados em
silos individuais?

 Controle de umidade dos agregados na
producao?

* (Qual teor de ligante esta sendo aplicado na
usina?



(3[4 le 1M Silos separadores para agregados em usina

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

QENGENHARIA

“




P - ENGENHARIA
Auséncia de controle de umidade dos agregados Q‘

7=




PAVIMENTACAO

QENGENHARIA
Revestimento asfal

EM PAUTA
€ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE \
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

e Temperatura do CAUQ durante usinagem e
compactacao?

aeMy" ° O controle dos parametros de qualidade esta
—— sendo executado pela empreiteira e supervisora
(caso haja)?



- ENGENHARIA
Temperatura de usinagem do CAUQ Q\.

Temperatura de usinagem
acima do projeto

Temperaturas de usinagem ACIMA do ‘:
projeto de dosagem pode ocasionar a
gueima da massa e oxidacao do ligante.




mtura de compactag¢ao do CAUQ

Temperatura de compactacao
ABAIXO do projeto

Temperaturas de compactacao ABAIXO do

projeto de dosagem dificulta/impossibilita

o atingimento do grau de compactacao

adequado.

. o
................................................................................................................................

v
0

ENGCENHARIA

€ICLO DE ESTUDOS DE CON
PUBLICO DA ADMINISTRAGA

Medicbes

L1 Max | 1327 150,2|
Min 108,5 ‘
Average  125,3

Li2  Max 1284
Min 98,8
Average 1197

Li3  Max 1314
Min 118,0
Average  123,5

70,0




. ~ . ENGENHARIA
o il =I« I Controle de Qualidade da Obra Q ¥

A empresa é obrigada a realizar e apresentar os |
ensaios de controle de qualidade pertinentes a
cada etapa da pavimentacao.

ApEEEEERER
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PAVIMENTACAO
Sinalizacao

ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

ENGENHARIA
Q\.

e Servicos de recuperacao apresentam sinalizacao
provisoria”?

* Asinalizacao de obra esta adequada®?

......

* Asinalizacao apresentou retrorrefletividade
adequada?




2 e i~ < ENGENHARIA
Trecho aberto para o trafego sem sinalizacao provisdria Q\.




EM PAUTA

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

n . . : ~ ENGENHARIA
Auséncia de sinalizacdo de obra (e

€D G1-Globo < >

X

Motorista cai em ‘cratera’ de obra sem sinalizacao em estrada no distrito de
Ribeirdo Preto | G1




A\ [N kT:W Retrorrefletividade deficiente Q':I‘A

E CONTR:
MINISTRAGAC MUNICII

Sinalizagdo horizontal nova Retrorrefletividade quase inexistente




ENGENHARIA
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Orientacao

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

Identifiquei uma inconformidade... E agora?

MODELO DE FICHA DE NOTlFICA(,'iO DE NA NO
Empresa Construtora:
o |Supervisora:
"
§ Data:
“E- Rodovia: Lote :I do km | | ao km I =1 Notificar a
§ Localizacdo da NA Iniciak [: Final :l
do do Ndo di (NA)
= executora
'g Utilizacdo de equipamento inadequado para pintura de ligacdo.
2
g Porque ndo atende:
N&o atende a norma, ou falta de 3o para a pintura de ligagdo. Alto risco para exsudaca:
3o de Projet =

Pista Material Espessura Pista Material Espessura
. Base [ - | - | Base [ [
g Revestimento I CBUQ ¢/ FS5 | [ 5cm ] Revestimento [ I [ |
Z
£ Revestimento I TSD I I ] Revestimento [ I I I

Largura | 2,5m | | | Largura | | | |

Foto 01

Fotos

o o & < o
3 E Z K =
@ 2 ] & 3
XXX (X

Localizagéo Grafica
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3. MEDICAO

Controle
qgualitativo e
guantitativo



A JORNADA DO FISCAL DE OBRAS @Ecg

MEDICAO

@ Quantidade
Qualidade

Documentagao




MEDICAO omeiAnia
Quantidades @ i g

PUBLICO DA ADMINISTRAGAQ

e As quantidades da medicao da empresa foram
verificadas em campo?

 Ha levantamento topografico da terraplenagem,
especialmente 32 categoria?

A massa especifica do CAUQ é condizente com a
apresentada no projeto de dosagem?

* Teor de ligante medido corresponde ao do
projeto de dosagem?




Wigante medido acima do teor do projeto de dosagem

Projeto de dosagem do CAUQ

MASSAS ESPECIFICAS CARACTERISTICAS MARSHALL
@ < |RET NAN°10] DR 2,763 ENSAIOS RESULTADO | ESPECIFICADO
(9 S| RET NAN-10] DA 2,729 TEOR DE LIGANTE (%) 4,62 4,32 - 4,92
< @[ N 10/N"200] DT 2.742 DENSID . APARERTE 2,454 2,404 - 2,504
& ="pASS, N° 200 F 2,787 W (%) [ 3,63 3-5
ED REAL DR - MIST 2,756 VAM (%) ] 14,80 13- 15
= | APARENTE |DA-MIST 2,737 RBV (%f 75,43 75 - 82
S MEDIA DM -MIST 2,747 ESTABILIDAE (KN) 1278,1 >500
COMPOSICAO DA MISTURA - SILOS QUENTES FLUENCIAJ0,017) 2,65 2.0a4,0
IDENTIFICAGAO TRAGO % EM PESO CONC. CRIFICA (%) 0,32 <09
BRITA 3/4" 0,0% R.T.C.D fKg/cm? 0,89 0,65
BRITA 3/8" (Pedrisco) 47.0% £Af (%) 60,9 > 55,0
BRITA 316" ( PO 53.0% DENSIDJ. TEORICA 2,546 VARIAVE!
Cal CH1 0,0% ESHECIFICACAO DNIT 031/2006 - ES
eceus TEORICA [ FAIXA DE J FAIXA 'c*
MISTURA |PROJETO|( @ PESTINACAO ROLAMENTO
S 19,100 3/4" 100,0 100 |5 | ENERGIA 75 GOLPES / FACE
5 12,700 172" 979 | 90-100 || 8 | JMET. DOSAGEM MARSHALL
Z 9,500 3/8" 89,8 76-93 || < [ JGREGPETREOS INFRASUL - RIO ZOADA
; 4,800 N°4 583 | 44-74 é | LGANTE CAP - 50/ 70
2 2,000 N°10 373 | 25-55 '
g S e = —— 1| 3 |fELHORADOR DE ADESIVIDADE (PETRODOPE)-BRASQUIMICA
0,180 N°80 12,0 4-17
0,074 N°200 59 2-10

| ENSAIOS

RESULTADO

| TEOR DE LIGANTE (%

4,62

Descri¢ao

Quente (CAUQ)

- CAP 50/70

Cerca de RS85 miil

£

. Il

Dados do Boletim de Medicao

Concreto asfaltico Usinado a

Cimento Asfaltico de Petrdleo

Teor de ligante
medido de 5,54 %

ton

medido a mais

@

ENGENHARIA

ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL
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R

MEDICAO
Qualidade

EM PAUTA
€ICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE \
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

A empresa executora apresentou os laudos de
controle tecnoldgico dos servicos?

* A empresa supervisora, caso existente,
apresentou os laudos de controle de qualidade?

 (Os ensaios laboratoriais foram analisados,
atestando a conformidade ou nao dos servicos
medidos?




Auséncia de analise dos ensaios da empresa executora

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAC MUNICIPAL

ENGENHARIA
@ mzxnry. o
\

Ensaios realizados pela executora

DMM
cone | Pnar | Jeve e | e, | votume | pensouse | Pprentc | Cemne | Tere) | wc | Yo
02 BI-LD 1,0 746,00 767,20 410,90 356,30 2,094 2,214 24,6 % 2,390 124
02 BE-LD 2,0 840,70 856,40 355,40 501,00 1.678 2,214 75.8 i 2.390 29.8
14 EIXO 30 781,70 T98,70 425,00 373,70 2,092 2,214 945 2,390 12,5
23 BI-LE 4,0 T6T.50 TEE,60 428,40 360,20 2,131 2,214 96,2 2,390 10,9
23 BE-LE 5.0 §39,30 852,00 456,00 396,00 2,119 2,214 95,7 2,390 11,3
35 BE-LD 6,0 RIT.80 839,80 450,80 389,00 2,128 2,214 96,1 2390 11,0
35 BI-LD 7.0 775,60 793,70 425,20 368,50 2,105 2,214 951 2,390 11,9
41-EIXO 8,0 846,00 861,30 462,12 399,18 2,119 2,214 95,7 2,390 11,3
41-SEMI-EIXQ 9.0 #5350 861,90 463,20 398,70 2.141 2,214 96,7 s 2,390 104
51 BE-LE 10,0 T17.50 735,50 396,40 339,10 2116 2,214 95,6 2,390 11,5
51 BI-LE 1L,0 852,90 876,10 477,30 398,80 2,139 2,214 96,6 2,390 10,5
57 BI-LE 12,0 790,50 799,00 429,70 369,30 2,141 2,214 96,7 2,390 10,5
57 BE-LE 13,0 714,40 722,60 389,50 333,10 2,145 2,214 96,9 2,390 10,3
68-EIXO 14,0 812,90 826,30 447,30 379,00 2,145 2,214 96,9 2,390 10,3
20 BI-LD 150 T06.70 716,40 383,10 333,30 2,120 2,214 95,5 2,390 11,3
80 BE-LD 16,0 915.20 920,40 491,60 428,80 2,134 2,214 96,4 2,390 10,7
92 BE-LE 17,0 725.40 733,80 391,60 34220 2,120 2.214 95,7 2.390 11,3
92 BI-LE 18,0 955,60 966,10 520,80 445,30 2,146 2,214 96,9 . 2,390 10,2
103-EIX0O 190 731,10 744,00 398,40 345,60 2,115 2,214 95,5 2,390 11,5
106 BFLD 20,0 TR5. 80 794,70 42550 369,20 2,128 2,214 96,1 2,390 11,0
106 BE-LD 21,0 T99.90 B}, 10 432,40 373,70 2,140 2,214 96,7 2,390 10,5
MEDIA T99.33 812,41 431,46 380,95 2,10 2,214 95,06 578 1,390 11,96




Auséncia de analise dos ensaios da empresa executora
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Grau de
Comppctagio
DN’T aios realizados pela executora
ESTACA CPN° Peso Ar | Peso Ar Peso Volume | Densidade Densidadel]  Grau de Teor de :E: Vol. 94 6
Seco Saturado | Imerso Projeto | Comppetagioll CAP (%) TEST Vazios ¥
D N I I 03 1/2006_ ES 02 BILD 1.0 74600 | 767,20 | 41090 | 35630 | 2,094 2214 94,6 i 2,390 124 75,8
02 BE-LD 2,0 84070 | 85640 | 35540 | 501,00 1,678 2214 75,8 . 2390 298
14 EIX0 3,0 78,70 | 79870 | 42500 | 37370 | 2,092 2214 94,5 2,390 12,5 94,5
~ 23 BI-LE 4.0 767,50 | 788,60 | 42840 | 36020 | 2,31 2,214 96,2 2,390 109 96.2
7.2.2 Espalhamento e compactacao na :
35 BELD 6.0 82750 | 83980 | 45080 | 3s9.00 | 2128 2214 96,1 2390 110 957
Y "
I Sta 35 B-LD 7.0 775,60 793,70 425,20 368,50 2,105 2,214 95,1 2,390 1.9
p 41-EIXO 20 846,00 46130 | 462,12 | 39918 2,119 2,214 95,7 2,390 13 96+]
5.61
41-SEMI-EIXO 90 853,50 | 86190 | 46320 | 39870 | 2,141 2214 96,7 2390 104
[ vee ] 51BELE 10.0 7750 | 73550 | 39640 | 33000 | 2116 2214 55 I 2,390 s 95,1

51 BI-LE 110 852,90 876,10 477,30 398,80 2,139 2,214 96,6 w 10,5 qs 7
. M ~ 57 BI-LE 120 790,50 799,00 429,70 369,30 2,141 2,214 96,7 105 ’
Devem ser realizadas determinacoes TR TR eI T T ™

em locais escolhidos, aleatoriamente, TN T TN TN TN TN T (T N j:;
S0 BELD 160 91520 | 2040 | asigo | azemo | 2134 | 20ma oy, 2o | on

durante a jornada de trabalho, ndo e e e Dl |

sendo permitidos GC inferiores a 97% T T e A

ou superiores a 101%, em relacdo a zee oo [mvs] 2 [ ow [ oo Sl e [ oom T v %9

massa especifica aparente do projeto 9:4

da mistura [...] e GC minimo = 75,8% 557

96,9

e GC maximo =96,9 @ oot ——
+  GC médio = 95,06% )

95,06




Coincidéncia de resultados de ensaios: Executora x Supervisora
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Determinacgao das Espessuras Espes Determinagio da Densidade Aparente C.P. P G C L
Localizagio Espessura Média Lo Densidade kg/m ae = B
_Estaca/KMS Tad M‘::!i das Projeto | Peso Ar | Peso Imerso| Volume cm® Pista Prgj/oto Yo G c %
59 LD | 536] 535| 5,35| 530] 535 6,0 970,20 573,20 397,00 2,444 2,470 98,9 o ! - o
64 LE | 566] 565] 571] 568| 567 6.0 104060 621,80 418,80 2485 2470 110086 /o
69 LE | 666] 6,72| 657| 645| 662 6,0 1216,10 722,00 494 10 2,461 2470 99 6
75 LE | 715] 7.12| 714] 717| 7,15 6,0 1356,60 804,00 552 .60 2455 2470 99 4
79 LD | 520 5.30] 5.40] 536] 533 6,0 78920 470,10 319,10 2473 2470 J100.1
81 LE | 555] 553| 546] 567] 554 6,0 974 90| 58350 391,40 2491 2470 [100.8
86 LD | 566] 563] 580] 570] 568 6,0 1058,60 623,60 435,00 2434 2470 985 98 9 98 9
91 LE | 650] 644| 654| 650]| 650 6,0 1234,50 735,30 499 20 2473 2470 11001 7 9
102 EX| 642| 645| 644| 635| 643 6,0 1230,00 730,30 499 70 2,461 2,470 997 1 0 0 6
100,6 ;0

Supervisora 9976 99.6

CONTROLE DE ESPESSURA E DENSIDADE APARENTE DA PISTA ATRAVES DOS CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS COM A SONDA ROTATIVA.

CAMADA DE CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE COM CAP-50/70 FAIXA "C* NORMA DNIT 031/2006 - ES EIXO PRINCIPAL PISTA DIREITA E PISTA ESQUERDA 9 9 4
Determinagao das Esp | Determinagao da Densidade Ap CP. i _,
st | Espessura Média E5Pes: Densidade G.C.% Observagio ?

Projeto| Peso Ar [Peso Imerso Volume cm’|

Data Estaca ﬂl Medidas Pista =

DEZ.2023 | 59+000 | LD | 5.36 | 5,35 | 5,35 5,30 | 5,34 | 6,00 | 970,20 | 573,20 397,00 | 2444 | 2,470 )| 98,9 JEIXO PRINCIPAL 3
DEZ.2023 | 54+000 | LE | 5,66 | 5,65 | 5,71 | 5,68 | 5,68 | 6,00 |1040,60| 621,80 418,80 | 2,485 | 2,470 || 100,6 JEIXO PRINCIPAL 7

DEZ.2023 | 69+000 | LE | 6,66 | 6,72 | 6,57 | 6,45 | 6,60 | 6,00 [1216,10| 722,00 494,10 | 2,461 | 2,470 | 99,6 JEIXO PRINCIPAL
DEZ.2023 | 75+000 | LE | 7,15 | 7,12 |7,14|7,17 | 7,15 | 6,00 |1356,60| 804,00 552,60 | 2455 | 2470 ) 99.4 JEIXO PRINCIPAL 1 OO 8 1 0 0 8
] )

DEZ.2023 | 79+000 | LD | 5,20 | 5,30 | 5,40 | 5,36 | 5,32 | 6,00 | 789,20 | 470,10 319,10 | 2,473 | 2,470 | 100,1 JEIXO PRINCIPAL
DEZ.2023 | 81+000 | LE | 5,55 | 5,53 | 5,46 | 5,67 | 5,55 | 6,00 | 974,90 583,50 391,40 | 2491 | 2,470 ) 100,8 JEIXO PRINCIPAL

DEZ.2023 | 86+000 | LD | 5,66 | 5,63 | 5,80 ( 5,70 | 5,70 | 6,00 |1058,60| 623,60 435,00 2,434 | 2,470 98,5 JEIXO PRINCIPAL
DEZ.2023 | 91+000 | LE | 6,50 | 6,40 | 6,54 | 6,50 | 6,49 | 6,00 |1234,50| 735,30 499,20 | 2,473 | 2,470 | 100,1 JEIXO PRINCIPAL 98 5
DEZ.2023 |102+000| EX | 6,42 | 6,45 | 6,40 | 6,35 | 6,41 | 6,00 [1230,00| 730,30 499,70 | 2,461 | 2,470 { 99.7 JEIXO PRINCIPAL - K

©oNO s wN A Z




MEDICAO

QENGENHARIA
Documentacao
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A empreiteira encaminhou?

Diarios de obras?
Relatorios fotograficos georreferenciados?
Relatorios de controle de qualidade?

Existem notificacdes pendentes da empreiteira?



A JORNADA DO FISCAL DE OBRAS DE PAVIMENTACAO G ey

4. RECEBIMENTO

Recebimento
provisorio



-I | RECEBIMENTO Qlsm:lsmmlmlA

: , e
Drenagem/Pavimento/Sina

* Dispositivos de drenagem funcionando de
maneira adequada?

e Pavimento apresenta defeitos precoces?

e SinalizacOes horizontais e verticais apresentam
algum problema aparente?
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ENGENHARIA

EM PAUTA

PUBLICO DA ADMINISTRAGCAO MUNICIPAL

MUITO OBRIGADO!

Eng. Rodrigo Luz Gloria — Auditor Fiscal de Controle Externo Contatos
Eng. Cléber Faccin — Auditor Fiscal de Controle Externo 5K dic.duvidas@tcesc.tc.br
Eng. Nanderson Ribeiro da Cruz — Auditor Fiscal de Controle Externo ' s

A\
N\ (48) 3221-3789
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