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Metodologia Construtiva Industrializada
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Parte da estrutura é fabricada fora do local de instalagao, montadas e instaladas no local definitivo de utilizagao.

o VANTAGENS 0 DESVANTAGENS

=4 Celeridade na execucao

Maior controle de qualidade

Tecnologia aplicada a
engenharia

Processo construtivo
padronizado e racionalizado
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Tecnologia incipiente no
mercado nacional

Dependéncia tecnologica

Custo inicial elevado

Estruturas mais esbeltas*

EDUCACAO
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Pluralidade de metodologias

Sistemas construtivos com perfis em ago galvanizado e
placas cimenticias (LSF).

(UG ITIGEWIs I com painéis metalicos tipo “sanduiche”, QUL T GERV (T T3 (g T e 10 Bl com estrutura em ago, laje em concreto e

fechamento e cobertura. painéis em concreto reforcado com fibra de vidro.
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9 SISTEMA MODULAR E OBRA DE ENGENHARIA!

Nao é um produto de prateleira.

Lei 14.133/2021, Art. 62, XII:

Obra é atividade que implica interveng¢ao
no meio ambiente e inova o espaco fisico.

IBRAOP pela OT-IBR 002/2009:
Obra de engenharia envolve conhecimentos )))
técnicos especializados e profissionais

legalmente habilitados.

" E OBRA DE
PRATELEIRA ENGENHARIA

-

AN, . . Planejamento Responsabilidade Profissionais
| 0 | IMPLICACAO: Precisa de projeto! @ aocisdo @ Lk e Fakicades
\




Projeto Basico

Obrigatoriedade

¢ O projeto basico é obrigatorio para licitacao
(exceto na contratagdo integrada)

Nivel de detalhamento

* Deve ser suficientemente detalhado para:

— assegurar a qualidade da solugao;
— permitir a estimativa adequada de custos;

Base legal

e Deve atender ao art. 62, inciso XXV,
da Lei de Licitacoes e Contratos.
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O projeto basico nao tem nada de basico — é ele que estrutura e viabiliza a contratacao.

e IBRAOP - OT IBR 001/2006

Contetdo técnico minimo:

Projeto arquiteténico;
Projetos estruturais e de fundagées;

Projetos de instalagoes
(hidrossanitarias, elétricas, logica,
climatizagao e incéndio);

Memoriais descritivos;
Orcamento detaihado;
Cronograma fisico-financeiro;

@ Entre outros elementos técnicos necessarios.
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Por que
precisa de
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Por que precisa de projeto?

DRENAGEM INADEQUADA > DRENAGEM INADEQUADA IMPLANTACAO INADEQUADA
‘iii° Aguas pluviais descaregando rrr: ¢  Condutor pluvial desaguando % Edificagdo implantada junto
diretamente no corredor diretamente na entrada da sala, a talude sem contengéo ou

favorecendo o acimulo de
agua no local.

de acesso.
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Por que precisa de projeto?

C) DRENAGEM INADEQUADA SOLUCAO IMPROVISADA
Descidas de aguas pluviais direcionadas as cal¢adas Dreno executado posteriormente para mitigagao do
l ||| ¢ em patio pavimentado com revestimento asfaltico, Oé-g problema, composto por unico tubo para escoamento
sem previsao de sistema adequado de drenagem. das aguas pluviais do patio.




Por que precisa de projeto?

ENGENHARIA
rr. GO

Sistema de calhas no interior da edificacao,

IMPACTOS DIRETOS

Risco de infiltracoes
e danos as instalacoes
e equipamentos.

Danos as instalagoes elétricas,
hidraulicas e equipamentos.

Ambiente mais imido e sujo,
dificultando a limpeza.

Compromete o conforto, a seguranca
e a utilizacao adequada dos espacos.

®
O
0

INFORMAGOES | Declividade Transpasse
ADICIONAIS ;. adequada adequado

Fixacdo adequada
dos elementos
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Por que precisa de projeto?

ea Climatizacao mal planejada

Instalacao inadequada
da condensadora

%ﬁ Posicionada em area de
recreacao infantil.

Solucdo adotada por
5538 limitagdo estrutural
do médulo.
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Por que precisa de projeto?

Deficiéncias no dimensionamento do sistema de climatizacao: equipamentos
com capacidade insuficiente para atender a carga térmica das salas.

Equipamento de 12.000 BTU/h instalado em sala de 30 m? com 25 a 30 alunos.
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Por que precisa de projeto? W9

@ Adequacao da demanda elétrica

Riscos da falta

----- > e @m =) de adequacao
sl : s "
T T = obrecarga
3 E e —— Y ‘ “ﬂ.& ’ da rede
= $ fs? ;@5 .
E * e Aquecimento de
B ﬁ H j 1 — :@ = @ condutores
- 1  g———
1 - - =
| . — ‘ :9 - Desarme de
‘eu--B ¢ LCE disjuntores
Rede existente (:io_vfod::;z::gs CHE 6 Risco de
bdi ionad . o S S
(subdimensionada) de 18.000 BTUS) incéndio
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Por que precisa de projeto?
J ;;;;;;llle ;
T

Auséncia de ponto de esgoto na parede,
com ligag¢ao improvisada da pia em caixa
no piso, sem sifonamento.

Cozinha sem ventilagao adequada ou
sistema de exaustao.




Por que precisa de projeto?

Implantacao, logistica e acesso

INTEGRACAO COM A
ESTRUTURA EXISTENTE

Garantir a integracgao funcional e fisica
com as edificagbes existentes.

IMPLANTACAO ADEQUADA
NO TERRENO

Avaliar relevo, limites, areas livres,
infraestrutura e condicionantes do site.

FLUXOS, ACESSOS
E CIRCULACAO

Evitar estrangulamentos e conflitos
entre pedestres, veiculos e servigos.

SEGURANCA E ACESSIBILIDADE

Manter rotas seguras, acessiveis e
em conformidade com as normas.

NEM TODA AREA LIVRE
E AREA ADEQUADA
PARA AMPLIACAO.
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[:l EDIFICAGOES EXISTENTES

AMPLIAGCAO
(MODULO PRE-FABRICADO)

LIMITE DA AMPLIACAO
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Por que precisa de projeto?

Implantacao de edificacao no terreno que Area nos fundos da escola originalmente
bloqueou o acesso a area dos fundos destinada a implantacdo de ginasio,
destinada a futura construcao do ginasio. campo suico e patio.
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Por que precisa de projeto?

CONCEITO ERRADO: J CONCEITO CORRETO:
“Objeto Autonomo”

Engenharia Civil + Industrial

4 N N
@ 1. ERRO CLASSICO gD 2. EXIGENCIAS IGNORADAS 3. CONSEQUENCIAS

0 médulo industrializado é tratado ¢ Compatibilizagdo com a infraestrutura existente; ® Recalques diferenciais e danos estruturais;
apenas como um produto que “pousa”

® Levantamento planialtimétrico; ® Problemas de drenagem e alagamentos;
no terreno sem interagao com o solo e , ; . . . =
iid e Sondagens geotécnicas; ® Conflitos entre projetos e sistemas da edificagao;
==% M === ainfraestrutura existente no local.
® Projeto adequado de fundagdes. ® Aumento de custos e retrabalho.
o N AN J
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Estudo Técnico Preliminar (ETP)

/7 "
‘ E |
PRATICA IRREGULAR . ) SN
O ETP ndo existe para justificar |
..................... x sesssssssssmensinnas & uma decisdo ja tomada.
. : N " . Ele existe para fundamentar

Definicao prévia da solugao Elaboragao posterior do ETP el dolicie

(escolha pelo sistema modular). apenas para justificar a escolha. S
\\ -

REGRA LEGAL - Lei 14.133/2021 - art. 18, | e 12:

01 02 03 04
@ Identificacdo da Elaborag¢do do Escolha da Licitacao
Demanda ETP Solugao
F Anadlise de diferentes alternativas, . r N = iy
Levantamento da necessidade CONEidermrido Vahlikdats tetnical Defini¢do da solugdo que Inicio do processo licitatorio
e dos 'objetivos a serem econdmica, operacional e os apresenta a_n?elhor relagdo com»base na s?luséo
atendidos. Shsthe dof ticlo catids. entre beneficios e custos. tecnicamente justificada.
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Desafios dos ETPs com Sistemas Inovadores

Pluralidade de metodologias
construtivas disponiveis
no mercado.

Normatizacao técnica ainda
limitada ou em consolidacao.

Custo inicial superior as
metodologias tradicionais,
a ser sopesado com a
celeridade da execucao.

Influéncia comercial dos
fornecedores e
representantes.
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Fatores a serem considerados no ETP

* Qualidade e padronizacao
do material fornecido.

* Manutencao ao longo da vida atil da
edificacao (qual é a vida util esperada?).

» Dependéncia tecnoldgica ou comercial
de fornecedor especifico.

* Risco de descontinuidade
do sistema construtivo.

» Adaptacoes improvisadas para manutencao,
“gambiarras”, com possivel
comprometimento estrutural da edificagao.




Rapidez justifica falta de planejamento?

) EXPECTATIVA

Entrega rapida
por meio de
sistemas
construtivos
industrializados.

©

Qualidade
garantida

Sustentabilidade
e eficiéncia

,;;efw

——t

Atrasos, gambiarras
e reducao de vida til.
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Atrasos e
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/\ REALIDADE SEM PLANEJAMENTO

Retrabalhos,
A aditivos e
sobrecustos

aEEw

- rC") prorrogacoes

sucessivas

contratuais

@0))) 3:isf:npenho

térmico e
acustico
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Atraso em obras publicas

1 ‘ Falta de planejamento;

Falhas nos projetos;

Insuficiéncia de recursos financeiros:

Baixo desempenho ou incapacidade técnica
das empresas contratadas.

Falta de infraestrutura fiscalizatéria
da administracao;

O problema nao esta na
metodologia construtiva.
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Atraso em obras publicas industrializadas

Contrato Prazo Inicial Aditivos de Prazo Prazo Aditivado Prazo Final Dilagao do prazo | Aditivos de Valor
(meses) (quantidade) (meses) (meses) inicial (x) (quantidade)
6 2 4 10 3

66/2021 1,7x
5/2022 7 4 20 27 3,9x 4
35/2022 6 2 6 12 2,0x 0
74/2022 6 3 Lol 17 2,8x 1
932/2022 12 1 2 14 1,2x 1
5/2022 12 3 11 23 1,9x 2

48/2023 12 2 4 16 1,3x 1

Fonte: LEV 23/80068245 (retirado dos Portais da Transparéncia dos respectivos municipios).
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Atraso em obras publicas industrializadas

Atraso decorrente de falhas na execucao da terraplenagem pela propria Administracao,
com colapso de talude e impactos na logistica e na sequéncia executiva da obra.
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Analise economica

Investimento Inicial
° O que nao fazer (Licitagéo)
Justificativas genéricas:

TH Q ‘Educagdo nao tem prego’

€) ‘Entrega mais rapida’

C—
e
0 o ‘Obra convencional tem muito aditivo’

Q ‘Mengdes ao principio da eficiéncia e economicidade’

R

XD

2

O QUE CONSIDERAR?

Buscar a proposta que

0 custo ndo Analisar o ciclo /
o gere o melhor resultado
se limita & de vida da = -
1] para a Administragao.

construgao. edificagao. i i
(Lei 14.133, art. 11) OPETHCIONGS

decorrentes
da obra

MARGEM DE DECISAO (50 anos)

Escolha deve ser
tecnicamente
fundamentada.

O Discricionariedade existe,

Q mas nao € irrestrita.
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LICITACAO PUBLICA
EDITAL

3. Licitacao
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Regimes de execucao

o A escolha do regime de execugao deve considerar o nivel de definicao da solucao e o tipo de tecnologia a ser adotada.

TRADICIONAL E SEMI-INTEGRADA CONTRATAGAO INTEGRADA
(Preco Global/Unitério)
— Caracteristicas — — Caracteristicas ——— —
N&o recomendavel
® caso se pretenda permitir diferentes solugdes . L
modulares ou sistemas inovadores. Ideal para sistemas construtivos inovadores e modulares,

= em que fundagdes, estrutura, vedagao e cobertura variam
Desafio principal

‘0/" Nivel de detalhamento x direcionamento do mercado conforme a solugéo tecnoldgica adotada.

Detalhar demais restringe a competitividade: detalhar de menos
gera lacunas orgamentarias, inconsisténcias de projeto e riscos de aditivos.

Exigem Projeto Basico COMPLETO e ——
detalhado antes da licitago. = y Integrada com base em um ANTEPROJETO.

Alocagao de riscos para cada parte

Falhas ou omissdes de projeto podem resultar (melhor distribuigao).

em aditivos pagos pela Administragao.

=
Q A Administragao define cada detalhe da solugao.
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SRP para Escolas Modulares? R

€) Emregra: NAO

° SRP EXIGE (art. 85 da Lei n® 14.133/2021):

Objeto padronizado, Demanda permanente S =
sem complexidade ou frequente
sl L J ﬁﬂ Construcao, reforma e ampliagdo de edificaces
modulares sdo, em geral, singulares e heterogéneas.

REFERENCIA:

Nota Técnica Ibraop n? 01/2024 - Sistema de Registro de Pregos (SRP).
Aplicagdes em contratagoes de obras e servigos de engenharia

segundo a Lei n® 14.133/2021.

C' PLANEJAMENTO E A REGRA.

SRP E EXCECAO.
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Elementos que comprometem a

competitividade
4 N b
'S 1. ATESTADOS 2. CERTIFICACOES
mw RESTRITIVAS

=), RESTRITIVOS

o/' Foco na capacidade técnica,
nao em uma tecnologia especifica.

X

DATec pode agregar valor,
Exigéncia de atestado exclusivo mas nao deve ser cobrado
como exigéncia absoluta

de “modulo tridimensionais”.
e exclusiva.

@ Buscar qualidade sem restringir a competicao.




Orcamento Detalhado

-

INADEQUADO
Uso de preco por verba

Sala mudtiuso equipada com arcondicionado split 18.000 BTU/h, quadro de vidro,
cadeiras plasticas, mesa para professor computador, conforme padrao MEC - Mobilidrio
tipo Universal; Uso Escolares; Secretaria (FNDE). A compra sera realizada no mesmo
porte e composiao entre os diferentes itens a fim de facilitar o levantamento da
independéncia de fornecedor (nico, avaliagio da compatibilidade dos quantitativos

e atendimento pleno das necessidades da comunidade escolar.

Sala multiuso equipada com ar-condicionado split 18.000 BTU/h, quadro de vidro,
cadeiras plasticas, mesa para professor e computador, conforme padrio MEC -
Mobilidric tipo Universal; Uso Escolares; Secretaria (FNDE). A compra seré realizada na
modalidade a baixo valor sem pesquisa de diferentes atas cu saldes, a fim de garantic

o controle adequado dos noss0s equipamentos com a execuclo do objeto sem exceder
o valor entre 08 orgamentos vigentes atuais

Verba utilizada: 12/14/2024 (material permanente) ¢ 56/78/2024 (material de consumo)
Sem comprovagio de pertinéncia legal da verba de infraestrutura

UN

QD | PRECOUNIT. | PREGO TOTAL 1

6,00 101.850,00

607.890,00

INADEQUADO

Uso de prego por verba UN

X

Sala de aula para de educagio infantil (4 a 5 anos) 47,00m* - EM.E.B un
Sala de aula para de educacgdo infantil (4 a 5 anos) 47,00m* - EM.E.B un
Sala de aula para de educacio infantil (4 a 5 anos) 47,00m* - EM.EB un

Sala de aula para de educagdo infantil (4 a 5 anos) 47,00m* - EM.E.B un

Q1D

2,00

2,00

2,00

2,00

PREGO UNIT.

87.536,09

87.536,09

87.536,09

87.536,09

PREGO TOTAL

175.072,18
175.072,18

175.072,18

175 072_x

7,
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S[3 sUMuLATcu 258

Dificulta ou inviabiliza
comparar propostas

Dificulta ou inviabiliza
fiscalizar

Dificulta ou inviabiliza
atestar execugao

( ) VERBA E PERDA DE CONTROLE.

Detalhar é garantir

transparéncia e eficiéncia.

®
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4. Fiscalizacao
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Consideracoes sobre a fiscalizacao

Os projetos, eventual termo de referéncia, e 0 contrato bem definidos sdo ferramentas indispensaveis
para a fiscalizagao! Eles orientam o que deve ser executado, com que qualidade e em conformidade com o que foi acordado.

Verificar se 0s servigos prestados atendem
as especificagoes e apresentam
qualidade satisfatoria.

Verificar e cobrar ensaios exigidos
em edital — o edital precisa ter
coeréncia com a capacidade da fiscalizagao.

Atencao especial para
acessibilidade e climatizagao.
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Falhas de projeto e especificacao

| Falta de vedacdo e reentrancias entre os painéis

DANO /
@ DEFORMAGAO

REENTRANCIA

entre painel
e acabamento

superior

: | no painel

ABERTURA
entre 0s
painéis

ABERTURA
entre os
painéis

-
-
e -

ABERTURA
vertical
entre painéis

g

y IS

Essas falhas comprometem a vedacao, o desempenho térmico e acustico,

além de permitir a entrada de umidade e ar, reduzindo a durabilidade da edificagao.
.
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Falhas de projeto e especificagao

Problemas relacionados a falta de especificacdo adequada no projeto basico,
com equipamentos de baixa qualidade e vida util.

Instalagdo precaria da torneira Torneiras plasticas na pia Perfis das janelas e fechadura
da pia do tanque de baixa qualidade plastica de baixa qualidade
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Falhas de projeto e especificacao Q=i

@ Acessibilidade

o 2,95 2,95

e B T 1]
1 L ‘\JH/ N\ G &
— = -
D /| § OLO § \ @ &
L z ‘ —

i
1) /J § 00 § I\\ Gl §| & o I Lavatério de coluna
@ === __“‘_ = @
o | S
NS BN
1,50 1,75 L 1,75 1,50
6,80

Acesso independente

e area de manobra T T o &
o | Largura minima de calgada | Desniveis
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Falhas de projeto e especificacao

Problemas nos acabamentos: piso, soleiras e
rodapés
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@ Manifestacoes patologicas em pisos e rodapés

9 Afundamento localizado do piso Deformacao e afundamento do piso
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Desempenho e Recebimento da Obra

Q Q 03

CONFORTO TERMICO CONFORTO ACUSTICO LAUDOS TECNICOS
)
" % - N ' N
Q Verificar isolamento térmico Q Verificar isolamento ° Né&o apenas laudos de fabrica,
real na sala pronta. acustico real na sala pronta. mas a fiscalizacdo deve realizar

. ; na obra concluida.
Paredes mais esbeltas exigem testes na obra concluida

especnflcaqoes mais rigorosas. El’ Possibilidade de contratacio

de terceiros para os testes in loco.
" VABLY 2 1% g
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Desempenho e Recebimento da Obra e

NBR 15575/2025 - Normas de desempenho.

1 |1
L

NBR 10151/2019 - Medicéo e avaliacio de niveis de pressdo
sonora em drea habitadas.

<)

$

Acesso: https://www.abntcatalogo.com.br/confea/

NBR 16283/2019 - Isolamento acustico de edificacoes.

NBR 15220/2024 - Desempenho Térmico de Edificacges.




Literaturas Técnicas Recomendadas

Materiais essenciais para apoiar a contratagao, execucao e fiscalizacao de obras publicas com seguranca e eficiéncia.

N
NOTA TECNSCA N* TC. U008
Documentacao Técnica _—
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Checklist
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EM P U T Hioky
CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE \ Pdblica

PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL Catarinense

CHECKLIST - CONTRATACAO DE EDIFICACOES MODULARES

DESCRIGAO DA CONTRATAGAO OBJETO DA ANALISE:

ENDERECO:

NOME E FORMAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ANALISE::
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Mais importante do que o sistema
construtivo é o planejamento, o projeto
e a fiscalizacao da obra.
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REALIZACAO: | PARCERIA: ‘ APOIO:
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TOPICOS ABORDADOS
R . INTRODUGAO

0S 7 PRINCIPIOS DO DESENHO UNIVERSAL

PRINCIPIO DOS DOIS SENTIDOS

98

OBRA NOVA VS REFORMA

LEGISLACOES E NORMAS TECNICAS

RESPONSABILIDADE TECNICA

O (5 &

PRINCIPAIS ACHADOS
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CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE M‘L
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL 3

INTRODUCAO

As edificacoes sao feitas para todos.

: IBGE 2022
Mas... estamos projetando para quem?
ﬁ\ 15,6% idosos
A acessibilidade nao é um nicho. (32 milhdes)

Projetar para as diferentes realidades
é projetar melhor para todos. ®

|=\ 7,3% pessoas com deficiéncia
(/ (PCD - motora, visual, auditiva

ou intelectual)

(14,4 milhoes)

h + temporarios e cuidadores
o (gestantes, acidentados,
pessoas com carrinhos de bebé)

v

e Mais de 1/4 da populacao brasileira




A DEFICIENCIA NAO

ESTA NA PESSOA.
ESTA NO AMBIENTE.



OS 7 PRINCIPIOS DO DESENHO UNIVERSAL
75 &

{21 |

2. FLEXIBILIDADE | 3. USO SIMPLES  4.INFORMACAO
1. USO EQUITATIVO NO USO | E INTUITIVO i PERCEPTIVEL

Acessivel e util para Adapta-se a diferentes Facil de entender, Comunicagao eficaz

todas as pessoas. preferéncias e f independentemente _ para todos os sentidos.
“& habilidades. a. da expenéncm

=T W@e

5. TOLERANCIA 6. BAIXO ESFORCO 7. TAMANHO E ESPACO
AO ERRO FisICO PARA APROXIMAGAO E USO

Minimiza perigos e Uso confortavel e com Dimensoes adequadas
consequénciasde 0 ml’nimo de fadiga. P ", para todos, de pé ou _
N, erros. g - _ sentados
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PRINCiPIOS DOS DOIS SENTIDOS

Informacao critica deve ocorrer através do uso de, no minimo, dois sentidos.

VISUAL + TATIL VISUAL + SONORO

@& )

O

. - L 2 :

Visual: Texto claro, sinais .© .Q Visual: Texto claro,
luminosos, icones @ ﬂ@ legendagem, sinais de luz.
el o O E O Sonoro: Narragdo de voz,
Tatil: Braille, mapas téateis, descrigcdes de audio,
texturas de alerta. alertas sonoros.

Facilita compreensao e percepc¢ao independente da preferéncia ou capacidade de um sentido.




PRINCIPIOS DOS DOIS SENTIDOS

Aplicacao da Matriz dos Dois Sentidos

@

Piso Tatil de Alerta e Direcional
Requer relevo (tatil) + contraste
de luminéncia / cor (visual).

EM P A U T AN .
C croosesmuoosoecommmote. (8
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL >

Placas de Portas e Corrimaos
Requer texto contrastante (visual) +
caracteres em relevo e Braille (tatil).

\\ll/

Alarmes de Incéndio e Emergéncia
Requer estroboscépio piscante (visual)
+ sirene de alta intensidade (sonoro).

Semaforos de Pedestres
Requer luzes de indicagao (visual)
+ bip sonoro para travessia (sonoro).
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estruturais pré-existentes.

Possibilidade de limitacoes técnicas,
desde que devidamente justificadas
por laudo técnico. \

Baixissima margem para
flexibilizagao técnica.

PROJETO E CONSTRUCAO  E°2  fEmN ADAPTAGOES EM

DE EDIFICIOS PUBLICOS = 3 K; EDIFICACOES EXISTENTES
[ ;’\\ Art. 56 da Lei 13.146/15 J g Art. 57 da Lei 13.146/15 ]

Aplicacdo integral do Desenho g' Adaptacio de estruturas existentes

Universal, sem limitagoes g_ (Art. 57 da Lei 13.146/15).

Nao se admite improvisagao ou

. ; A rota acessivel continua
adaptacao posterior.

sendo obrigatoria!

......................... Art. 56 da Lei 13.146/15
aplica-se a ambos os casos




LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

Oe006S

ENGENHARlA
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Acessibilidade nao € apenas uma
exigéncia legal, é a garantia do direito
de ir e vir com independéncia e seguranca.

Lei n? 10.741 /2003 - Estatuto da Pessoa |dosa.

Lei n? 13.146/2015 - Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).
Decreto 9.405/2018 - Atendimento prioritério e acessibilidade nos servigos publicos.

NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliério, espagos e equipamentos urbanos.

NBR 16537:2024 - Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboragio de projetos e instalagéo.

Cartilhas Municipais (Ex: Calcada Certa - Floriandpolis)



HISTORICO DA NBR 9050 E SUAS VERSOES

DECADA DE 80

—— 1985

—| @

NBR 9050

ENGENHARIA
PUBLICO DA AGMIMISTRAGAS MUNICIPAL L

~ ATUALMENTE
(2020)

O DECADA DE 80 —0O 1985 O ATUALMENTE (2020)

Década de 80: Demandas 1985: Criagao da NBR 9050. 1994; 1° Revisdo (56 paginas).  2004: 2* Revisdo. 2015: Nova Versao. NBR 9050:2020.

por Normatizagao. Primeira versao focada na O termo “acessibilidade” é Titulo simplificado: Avancos nas normas técnicas A norma vigente.

Movimentos sociais exigem pessoa com deficiéncia. incluido. “Acessibilidade a edificagdes, e conceitos de Desenho Foco em Acessibilidade e

espacos acessiveis. Titulo: "Adequagao as Novo titulo: "Acessibilidade de mobilidrio, espagos e Universal. Inclusio Plena.
edificagoes e o mobiildrio pessoas portadoras de equipamentos urbanos". Normas abrangentes para
urbano & pessoa deficiente”, deficiéncia a edificagdes, espacos publicos e privados
O termo "acessibilidade” nao espaco, mobilidrio e ’
é utilizado. equipamentos urbanos".




RESPONSABILIDADE TECNICA @usrxi®y

[E7 ART (CREA) - recorte

\
6. Declaragdes
- Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
N
8. Informacgdes Documento assinado digitalmente 24 de Outubro de 2025
- A ART ¢ valida somente apds o pagamento da taxa. m e e e
Situacio do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA g Data: 27/10/2025 13:26:05-0300
ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUGAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU Verifique em hitps://validar.iti.gov.br
POR DECISAQ JUDICIAL
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art e ——
- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do OEE——
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA,
www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA'SC Contratante:
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 Cont gt o0 ogmtare —
\ J

[E) RRT(CAU) - recorte

3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislagdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificagbes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 19 do art. 56 da Lei n? 13.146, de 06
de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N? do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
e —————— e —) INICIAL 12/11/2024

5. DECLARA;f\O DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigagoes, sob as penas previstas na legislagdo vigente, que as informacgoes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil. y

RRT )
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PRINCIPAIS ACHADOS

Checklist — Acessibilidade (NBR9050) — Principais achados obras educacionais

ENGENHRIA CHECKLIST - ACESSIBILIDADE (NBR9050)
Q \. PRINCIPAIS ACHADOS OBRAS EDUCACIONAIS

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL

CHECKLIST - ACESSIBILIDADE (NBR9050) - PRINCIPAIS ACHADOS OBRAS EDUCACIONAIS

DESCRICAO DA OBRA OBJETO DA INSPECAO:

ENDEREGO:

NOME E FORMAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA INSPECAO:

NOUMERO DA RRT/ART:
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PRINCIPAIS ACHADOS G

SANITARIOS, BANHEIROS E VESTIARIOS 'i i
PORTAS []]

 ROTAS ACESSIVEIS E CORREDORES @@
RAMPAS

CALCADAS

=
ESCADAS fﬂ:
AN




CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE

ACESSIBILIDADE e gEuATA

SANITARIOS, BANHEIROS E VESTIARIOS

QA AO

PRINCIPAIS PONTOS DE CONTROLE:

Quantidade minima de sanitarios acessiveis.

Insercao na rota acessivel da edificacao.

Acesso independente.

Espaco interno que permita giro de 360° da cadeira de rodas.

Portas com largura adequada, puxador acessivel e abertura para fora.
Bacia sanitaria na altura normativa e area de transferéncia.

Barras de apoio corretamente posicionadas.

Lavatdrio com aproximacao frontal (sem coluna).

Torneiras e acionamentos por alavanca.

Dispositivo de alarme de emergéncia.
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SANITARIOS, BANHEIROS E VESTIARIOS
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ACESSIBILIDADE
1) SANITARIOS, BANHEIROS E VESTIARIOS
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1) SANITARIOS, BANHEIROS E VESTIARIOS




ACESSIBILIDADE QEEnr g
1) SANITARIOS, BANHEIROS E VESTIARIOS
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ACESSIBILIDADE
1) SANITARIOS, BANHEIROS E VESTIARIOS
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cictnoe r:sruncs mqm:

ACESSIBILIDADE
2) PORTAS COMO CALCULAR VAO x PORTA

Obs: Neste exemplo, usaremos um vao livre 2,15 x 90 cm e uma porta completa com batente.

1. VAO NA ALVENARIA 2. PORTA COM BATENTE

Batente Espessura (Padrao) Batente

3.5cm CX 14 (Padrao)

@--4—--- 9---

g g

© (s

2,15 ; A ;
,15¢cm

:| VAO Z 2o

-=d -

q q

ESPUMA (1cm)
P - CADA LADO . *
3 90,0 cm 3
Consideramos 1 cm de espuma expansiva
de cada lado do vao para instalagao. > 80cm .
medida interna




ACESSIBILIDADE

2) PORTAS - DETALHAMENTO TECNICO

=) "-,l
—l

60/90

BARRA DE
APOIO
un
<
o
— 3
| 80/90 |
— . 4 —

(VAO EM 0SSO)

FOLHA DE PORTA BRANCA
LISA SEMISSOLIDA LV

MACANETA

CHAPA DE ACO INOXIDAVEL
PARA PROTECAD AD LADO
INTERNO DO BANHERO

151

SuEhSE AR

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICI

+

10

+

104

210
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2) PORTAS — BOXES COMUNS

7.10.1 Boxes comuns

Nos boxes comuns, as portas devem ter vao livre minimo de 0,80 m e conter uma area livre com no
minimo 0,60 m de diametro, conforme as Figuras 116 e 117. Nas edificagdes existentes, admite-se
porta com vao livre de no minimo 0,60 m. Recomenda-se que as portas abram para fora, para facilitar
0 SOCOITO & pessoa, se necessario.

Dimensdes em metros

0,60 min.

Figura 116 — Boxe comum com porta abrindo para o interior
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ACESSIBILIDADE R Emreg

3) ROTAS ACESSIVEIS E CORREDORES

PRINCIPAIS PONTOS DE CONTROLE: Dimens6es em milimetros

Desniveis.

Figura 68 - Tratamento de desniveis

Portas (min 80cm).

REFERENCIA:
NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificagoes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

e @00Q
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ACESSIBILIDADE REEET

3) ROTAS ACESSIVEIS E CORREDORES
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ACESSIBILIDADE

3) ROTAS ACESSIVEIS E CORREDORES - DESNIVEIS

Q ]
T ———
= l ACESSO PRINCIPAL
X PROJEGAO MARQUISE . A
—1._..—3..7_-_ ',.":—»-
~ &
‘ . ' | G
o niveL oo proveto . £0,00
ARQUITETONICO,EQUIVALE AO NIVEL
DO PROJETO TopocrAFico £ 7,00

of | @D e
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PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL

3) ROTAS ACESSIVEIS E CORREDORES - DESNIVEIS
Projeto x In loco

us
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ACESSIBILIDADE Guigauan
3) ROTAS ACESSIVEIS E CORREDORES - LARGURA

Corredor com largura de 74 cm Calcadas medindo 50 cm Corredor com obstaculos
Nao atende Nao atende Nao atende
Largura minima exigida: 120 cm Largura minima exigida: 120 cm Interfere na circulagao segura
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2) ROTAS ACESSIVEIS E CORREDORES - LARGURA




ACESSIBILIDADE

4) RAMPAS

PRINCIPAIS PONTOS
DE CONTROLE:

Até 5 milimetros

Inclinacao x Desnivel

De 5 mm até 2 cm

Sinalizacao tatil

De 2 cm até 7,5 cm
Patamares
De 7,5 cm até 20 cm

Corrimaos (2 alturas)
De 20 cm até 80 cm

Guarda-corpos
De 80 cm até 1 metro

00O 0

Elevacao vertical
eletromecanica

=

Acima de 1 metro

OQO0OOOOOO

N

&3

o
m
wnn
E\
<
m
[ ot
X
>
I
O
>

ENGENHARIA
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CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE \\
PUBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL 3

Permitido sem tratamento

|£ “chanfro” com i até 50%

A

NN DN [D

i max = 12,5%

i max = 10%

i max = 8,33%

i max = 6,25%

i max = 5%



ACESSIBILIDADE

4) RAMPAS

| S

Patamar deve possuir largura minima igual a da
rampa (min. 1,20m)

Q ENGENHARIA
w

Inclinagao de 9,80% - acima do limite da NBR9050
(5% para desnivel acima de 1,00m)
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4) RAMPAS
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4) RAMPAS

Prolongamento K5

do commao » !
.Il \ Prolongamento 1
‘ f ’ do cormmao g
o 7 "

Apoio do commao

Guia de balizamento
Piso de alerta

;

Piso de alerta
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ACESSIBILIDADE

4) RAMPAS
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ACESSIBILIDADE

4) RAMPAS

INSTALAR PISO TATIL DE ALERTA EM PLACA
DE PVC PRETO, 25 X 25 cm COLADO




ACESSIBILIDADE

3) RAMPAS - PISO TATIL

- Q INCORRETO

0,30 %

{1

ACESSO .
11.87 m? ¥ CORRIMAO DUPLO

0,30 + CORRIMAO DUPLO

Sinalizagéo tatil

de alerta

~
" 0.25a0,60

s J
de alerta

OENG NHARIA
(e P AUTA

CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
IBLICO DA ADMINISTRAGAO MUNICIPAL

Sinalizacéo tatil

"%253032

o

0.25a0,60
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Q [EM P AUTAL P
CICLO DE ESTUDOS DE CONTROLE
PUBLICO DA ADMINISTRAGAD MUNICIPAL

3) RAMPA

Piso tatil em patamar intermediario

“"“l y_ - F¥al -~ A3“'1:2\ P~
\ AN TN A TS W
~ Oo|OojO|O|O|O|O
ZeoH
- 8 _—T=),67%
5 | =
| A i
— 4
.25 1.37 I
1.26 2.82
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ACESSIBILIDADE

PLATAFORMA ELEVATORIA

>

a
b 0000000000000000300 000000000000000000000C
PP 000000000000 00000Q0 000000000000000000000¢
0P 000000000000 0000000 000000000000000000000¢
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5) ESCADAS

Principais pontos de controle:

LA AR R L LA L L LR R -
LA A AL L LLL L L L
LA AL L L LL L L L L L
LA ALLLILII L L)

Pisos e espelhos Largura minima Piso tatil de alerta Patamares Corriméos Guarda-corpo Identificagdo
de pavimento

Dimensionamento Atender a largura Sinalizacéo tatil de Previsdo de patamares Corrimdos em ambos Guarda-corpo
de pisos e espelhos minima exigida alerta no inicio e no intermediarios e os lados, com conforme requisitos Sinalizagéo tatil de
(férmula de Blondel: pela NBR 9050. término dos lances. de descanso. continuidade e, de seguranga. identificacéo de
p + 2e < 65). quando aplicavel, pavimento no corriméo
intermediarios. Ou na parede.
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ACESSIBILIDADE

5) ESCADAS
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ACESSIBILIDADE

5) ESCADAS

= | |

|

r=y

ESCADA

A= 12.12m2




ACESSIBILIDADE

5) ESCADAS - PISO TATIL

15 | 3
I T 1l 1}
“0(' | | -y —ms"
0 | . Snalzacho tatil de alerta
l 17 "-;:::.v:".--
e ———— NS tetetety
18 ~n >
NI 7~ ™ i *
. Sinalizacao tati de alerta W
3 ’_E_v"
‘ il 4 -'v 1 v »
2
i ! Figura 11 - Escadas fixas
1
5. - 0 0

= ==

|/ ACESSO " I
G;ﬁm’ PERNTR
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ACESSIBILIDADE

6) CALCADAS

Principais pontos de controle:

Rampas Piso tatil Piso ndo trepidante
Acessos e rebaixamentos Instalagdo de piso tatil Superficie regular,
conformes as normas. de alerta e direcional. firme e antiderrapante.
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ACESSIBILIDADE

6) CALCADAS - PISO ANTIDERRAPANTE E NAO TREPIDANTE

Utilizar paver

SEM CHANFRO
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ACESSIBILIDADE

6) CALCADAS - PISO ANTIDERRAPANTE E NAO TREPIDANTE
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ACESSIBILIDADE

6) CALCADAS - PISO TATIL

€3 SOLUGAO COMUM EM PROJETO (INCORRETA) &) sOLUCAO CONFORME NBR 16537:2024

Sinalizacio tatil direcional

Faixa central da faixa \ \
de direcionamento % - 2
_/'::::: IR Faixa central da faixa
Encontro do ccecslesssce // de direcionamento
—T> alichamento latera T -
ooojooo|ooo D0 OOO|0 OO O B ‘
p— p— p— Y I O ittt —— %\Sinalizacéotétildealena
s | s | w—— O OO JOOO |00 O :::::::::I- .._.‘__._
. | w— | —lOOO|O0OO0O |00 2 .
\ Encontro do
. = li 1 |
r2 Figura 47 - Mudanca de direcdo - 90° < X < 150° 2/nhamento latera
: : 150° < X < 180°
Fan@ cefltral dafaba Sinalizagao tatil direcional
de direcionamento /_
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Figura 46 - Mudanca de dire¢ao 150° < X < 180°

* Mudanca de direcao mal resolvida
* Auséncia de padrao normativo

* Pode confundir a orientagao da pessoa y 7 Y

* Representacao padronizada para mudanca de direcao
¢ Uso correto de piso tatil de alerta + direcional
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Fiscalizar acessibilidade € mais do que verificar
normas: € assegurar dignidade, autonomia e inclusao
para toda a sociedade.

Obrigado!
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