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IMarcos Scherer Bastos

Auditor Fiscal de Controle Externo (DLC)

E Engenheiro Civil, especialista em infraestrutura de Transportes e

Rodovias (MBA); atua ha 10 anos na area rodoviaria.

Lotado desde 2016 na Divisao de infraestrutura de
transportes, Coordenadoria de obras e servigos de engenharia da

DLC.



Gabriel Vicente Ferreirade Carvalho

Auditor Fiscal de Controle Externo (DLC)

E Engenheiro Civil e de Seguranca do Trabalho, especialista em

gerenciamento de projetos e obras de engenharia.

Lotado desde 2016 na Divisao de infraestrutura de transportes,

Coordenadoriade obras e servicos de engenharia da DLC.



Imagem aérea Obras Pavimentacao Via Expressa SUL, Floriandpolis

Pavimentacao Municipal

Liquidacao da Despesa

Normativos legais;
Breve contextualizacao: Fiscal e Gestor do contrato;

Pontos objetivos de maior aten¢gdo - Dinamica
executiva e analise dos ensaios;

Controle tecnoldgico da qualidade;
Formas de interpretacao do controle tecnolégico;
Impactos Financeiros;

Garantia e obrigacao de reparag¢ao de erros cometidos
pelo executor — metodologia e armazenamento de
dados;

Principaisirregularidades constatadasem auditoria.
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O que significa liquidacao de despesa?

Art. 63 da Lei Federal 4.320/1964

Segundo o CNMP, a liquidacao da despesa € a comprovacao de que o bem
fornecido ou servico prestado esta em total conformidade com as condicoes
de entrega, critérios de qualidade, quantidade e valor dispostos na nota de

empenho, nota fiscal, contrato, convénio, acordo ou ajuste.
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Liguidacao em obras de pavimentagao

Art. 140 da Lei Federal 14.133/2021

Segundo o art. 140 da Lei 14.133/21, em se tratando de obras e servicos de
engenharia (inciso 1), o objeto sera recebido provisoriamente (alinea a)

quando verificado o cumprimento das exigéncias de carater técnico.
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Liguidacao em obras de pavimentagao

O boletim de medicao serve como elemento minimo para Liquidac¢ao ?

Gaupo de Srvico 11 - Terraplanagem
| | | E-:h.| Cuantidades Walores -
Codigo Servico Umid.  Contratada Valor Atsal  Anterior  da Medicdo Atual Anterior da Medigdo  Exac.
52015 COMPACTACAD DE ATERRO EM ROCHA M3 3.222,000 1,62  ZSS0000 2550000 {0,000 4.131,00 4.131,00 000 79,14
52120 ESC. CARGA TRANSP. E ESPALH. DE MAT. M3 1.580,000 3256 1750000 1760000 {0,000 57.305,60 57.308, 50 000 BB.BB
DE JAZIOA CLAS. 14 CAT
52161 CARGA TRANSPORTE E ESPALHAMENTO M3 3.222,000 53,30 2 ZEFSO00 25000 {0,000 150 572,50 150,572, 50 000 BT.ET
DE PEORA PULMAG
11111 MOBLIZACAD E DESMOBILIZACAD VE 1,000 5B.E3T,3 0550 0,550 {0000 38 049 25 38045, 75 000 B5,00
Total do Grupo 250.058,35 250,058 35 000 B335
Gnapo de Senvico r F = Parsimeniag o
Crida. Duantidaides Yalores .
Codigo Servico Umid.  Conbratada Valcr Ahsal  Anterior  da Medicdo Atual Anterior da Medigdoe  Exec.
53000 RESULARIZAC AT D0 SUB LEITO 100% Mz 2.242,000 0,55 55 ThE 55 THE {0,000 947,18 847,19 000 4267
PROCTOR NORMAL
53300 IMPRIMACAG Mz 2.038,000 0,2 848 778 849,778 {0,000 245 43 245 43 000 41,55
53310 PINTURA OE LIGACAD Mz 4.160,000 0,23 1552448 1552448 0,000 353,96 353 5 000 38,03
22050 REMOCAO DE CAMADN GRANULAR M3 108,000 12,82 53 B 53 859 0,000 690,47 50,47 000 45,86
82100 REMOCAD DE PAVIMENT O A LAJOTA Mz 250,000 1,38 125 000 126 000 {0,000 173,88 17358 0,00 50,40
22200 REMOCAO DE PAVIMENTO DE C2UG M3 20,000 16,25 4,520 4 520 0,000 79,95 79,95 000 24,60
92320 CAMADA DE Ca UG COM BRITA T 355,000 55 55 179,000 179,000 {0,000 1781945 17.B15,45 000 4531
92298 CAMADA DE MACADAME SECO COM BRITA M3 233,000 THAT 133,000 138,000 {0,000 11.004 53 11.004, 53 000 BSE5
E PEDRA COMERCIAIS
42293 CAMADA DE BRITA GRADUADA COM BRITA M3 321,000 111,58 158 000 158 000 (0,000 17.682,84 17.652, 54 000 45,22
COMERC 1AL

Total do Grupo 49.018,B0 4901880 000 49,24
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Liguidacao em obras de pavimentagao

Liquidacao de obras e servi¢cos de engenharia nao se resume a medicao
das quantidades executadas ou ao mero boletim de medicao!

O procedimento de medicao da obra ou servico se presta nao somente a
verificacao do quantitativo executado, mas, também, ao acompanhamento
concomitante da qualidade do objeto executado, mitigando retrabalhos ou futuros
danos oriundos de baixa qualidade executiva.

Trata-se de robusto conjunto de pecas que visam demonstrar a adequada

liquidacao (quantitativa e qualitativamente).



A quem compete as condutas adstritas a
adequada liquidacao ?

Principio da Segregacdo das Funcodes. (Art. 5°, Lei 14.133/21)

Acordao TCU n. 18.587/2021
(Primeira Camara)

Os documentos apresentados para
lastrear a liguidacao da despesa
devem possuir o devido atesto da
execucao dos servicos por pessoa
diversa da que autorizou o
pagamento, em atencao ao principio
da segregacao de funcoes.
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Fiscal do contrato x Gestor do contrato

Fiscal do contrato:

Nos termos do art. 117, caput, a execucao do contrato devera ser
acompanhada e fiscalizada por um ou mais fiscais de contrato,
representantes da Administracao, conforme requisitos estabelecidos no art.
72 da mesma Lei, que pontua caber a autoridade maxima do orgao a
designacao de agentes publicos para o desempenho das funcdes essenciais a

execucao da Lei.



Ciclo de Estudos de
, Controle PUblico da
Administracdo Municipal
\ / 22 EDIGAD

Fiscal do contrato x Gestor do contrato

Fiscal do contrato:

A contratacao de terceiros para subsidiar o fiscal do contrato, embora inclua o terceiro
como responsavel objetivo pela veracidade, precisao e confidencialidade das informacodes
prestadas, nao afasta responsabilidade do fiscal, nos limites das informacdes recebidas do

terceiro contratado, que exerce atribuicao propria e exclusiva. (art. 117, §49).

A nova LLC alcou a principio a segregacao de funcoes (art. 52), portanto, deve-se evitar
designar como fiscais qguem tenha atuado na licitacao, e, sempre que possivel gestor e

fiscal de contratos devem ser profissionais distintos. (art. 72, §19)
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Fiscal do contrato x Gestor do contrato

Gestor do contrato:

A IN 05/2017 do extinto Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestdo, art. 40, inciso |,

pontua:

Gestao da Execucao do Contrato: é a coordenacao das atividades relacionadas a fiscalizacao
técnica, administrativa, setorial e pelo publico usuario, bem como dos atos preparatérios a
instrucao processual e ao encaminhamento da documentacao pertinente ao setor de contratos
para formalizacao dos procedimentos quanto aos aspectos que envolvam a prorrogacao, alteracao,

reequilibrio, pagamento, eventual aplicacao de sanc¢odes, extincao dos contratos, dentre outros.
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Fiscal do contrato x Gestor do contrato

Gestor do contrato:

Como exemplo o Gestor deve: avaliar a necessidade de equipe de apoio ou a contratacao de
empresa supervisora para auxiliar o fiscal, designar equipe de fiscalizacdo (com provaveis
substitutos); designar/elaborar/supervisionar os procedimentos de fiscalizacdo; decidir pela
aplicacao de penalidades em caso de descumprimento contratual; do planejamento e
integracao das equipes x numero de obras da secretaria; avaliar o andamento dos trabalhos
de equipes heterogéneas responsaveis pela liberacao das frentes de servico (como processos
de desapropriacdes); designar e chefiar equipe responsavel pelos pedidos de reequilibrio;

responder a alta administracao sobre o gerencial da obra; demandar a administracao.
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Fiscal do contrato x Gestor do contrato

Gestor do contrato:

Acorddo TCU n. 2.457/2017 (Plendrio)

A delegacao de competéncia nao implica delegacao de responsabilidade, competindo ao
gestor delegante a fiscalizacao dos atos de seus subordinados, especialmente em situacdes

nas quais, pela importancia do objeto e pela materialidade dos recursos envolvidos, a

necessidade de supervisao nao pode ser subestimada.



Controle da Qualidade

Controle Tecnologico da Qualidade

LARORATORIO Dt

RS RODLVRLS Os controles de qualidades, em

engenharia chamados de controle

b

\

\

\ = ) \
\
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tecnologico, sao um conjunto de ensaios

.

laboratoriais e de campo que visam
verificar se os parametros do material
testado estao de acordo com as

especificacdes de norma e de projeto.
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Controle Tecnologico de Qualidade

Normas de Referéncia para CBUQ

Embora a maioria dos municipios nao possuam normas técnicas proprias
para a engenharia rodovidria, as normas estaduais (DEINFRA/SIE) e
federal (DNIT/IPR) vinculam projeto, execucao e fiscalizacao.

Em relacao a execucao da camada de revestimento em CBUQ, tem-se:
 DNIT 031/2006 - ES e correlatas;

e DEINFRA-SC ES-P 05/16 e correlatas;



Controle da Qualidade

Controle Tecnologico da Qualidade

Os ensaios sao imprescindiveis

mesmo aos pequenos municipios ?

Nao haveria desproporcao ou até

mesmo excessos burocraticos ?



Controle da Qualidade

Controle Tecnologico da Qualidade

Camada De todas as camadas que
de ligagao
ostamento Base ou binder Camada constituem 0 pavimento,

J_ de rolamento
abordaremos, de forma nao
Sub-base

exaustiva oS ensaios do

£
RS F L RIE IS

revestimento.

. Ressalta-se, entretanto, a
Subleito
_ importancia do Controle de
Reforgco de subleito
Qualidade das demais camadas e
(b) Asfaltico (corte transversal) Servigos.

Fonte: PAVIMENTACAO ASFALTICA, Formacio Basica para engenheiros. / Liedi Bariani
Bernucci... [et al.]. — Rio de Janeiro : PETROBRAS: ABEDA, 2006.



Quais pontos devem ser observados
pelo fiscal do contrato?
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Pontos de maior atencao

Controle da qualidade

* Os equipamentos foram verificados ?

* A patrulha esta completa?

* Qual distancia entre usina e a obra?

* E quais cuidados para manutencao da temperatura da massa?
e A usina possuilaboratorio e equipe treinada?

 Como é feito o controle da granulometria na usina?

e Qual a data do projeto da massa asfaltica?

e Qual a programacao diaria?

e Quantas amostras serao recolhidas nesse dia?



Pontos de maior atencao

Laudo de controle tecnologico

Os resultados apresentados sao dados coerentes?
* O plano amostral foi condizente com o minimo exigido em normas?

* Houve mapeamento dos turnos/jornadas de servicos?

O controle estatistico dos resultados esta correto?

Existe necessidade de maior investigacao em algum trecho?

Existe necessidade de intervencao para reparacao no trecho investigado?

‘g./
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~ Ensaios —Controle Tecnologico

Controle tecnolégicoda Qualidade

Ensaios voltados para a camada de

revestimentoem CBUQ.
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CAP - Cimento asfaltico de petroleo (fornecidos pela distribuidora)

01 ensaio de penetracdaoa 252C (DNER-ME 003), para todo carregamento que chegar a obra;

* 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-ME 148);

e 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t, determinado pelos ensaios DNER-ME 003 e NBR 6560;

* 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

* 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), para todo carregamento que chegar a obra;

* 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas, para o estabelecimento da

curva viscosidade x temperatura, para cada 100t.
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Ensaios para usinagem

Agregados (laboratdrio da pedreira ou da usina)

a) Ensaios eventuais (Somente quando houver duvidas ou variagcdes quanto a origem e natureza dos materiais.)

* —ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 035);

* — ensaio de adesividade (DNER-ME 078 e DNER-ME 079). Se o concreto asfaltico contiver dope também devem ser
executados os ensaios de RTFOT (ASTM D-2872) ou ECA (ASTM-D- 1754) e de degradacao produzida pela umidade
(AASHTO-283/89 e DNERME 138);

* —ensaio de indice de forma do agregado graudo (DNER-ME 086);

b) Ensaios de rotina

 —02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 083);

* —01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 054);

e —01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), porjornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 083).
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Ensaios para usinagem

Controle de temperatura

Sao efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de trabalho, em

cada um dos itens abaixo discriminados:

 —do agregado, no silo quente da usina;

 —do ligante, na usina;

e —da mistura, no momento da saida do misturador.

As temperaturas podem apresentar variacoes de + 52C das especificadas no projeto da

mistura.
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Ensaios para usinagem

Controle das caracteristicas da mistura asfaltica

* Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito
horas de trabalho (DNERME 043) e também o ensaio de tracao por compressao diametral a 25°C
(DNER-ME 138), em material coletado apds a passagem da acabadora. Os corpos-de-prova devem ser

moldados in loco, imediatamente antes do inicio da compactacao da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia a tracao por compressao diametral devem satisfazer ao

especificado em projeto.

* Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa imediatamente
antes de iniciada a compactacao. Estas temperaturas devem ser as indicadas, com uma tolerancia de

+ 5°C.
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Ensaios para execucao (concomitante)

Quantidade de ligante na mistura

* Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apos a

passagem da vibroacabadora (DNER-ME 053).

* A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites estabelecidos no projeto

da mistura, devendo-se observar a tolerancia maxima de + 0,3.

* Deve ser executada uma determinacdo, no minimo a cada 700m? de pista.
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Ensaios para execucao (concomitante)

Granulometria

 Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregados resultantes das extracOes citadas na pista. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas no projeto da

mistura.



Ciclo de Estudos de
Controle PUblico da
Administracdo Municipal

221 EDICAD

Ensaios para verificacao final (quuidaga'?io“ ’

Camada de revestimento

a) Espessura da camada

* Deve ser medida por ocasidao da extracao dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos

bordos; antes e depois do espalhamento e compactagao da mistura. Admite-se a variacao de £ 5% em relagao as

espessuras de projeto.

b) Alinhamentos

* A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os trabalhos de locacdao e nivelamento nas diversas

secoes correspondentes as estacas da locacao.

Os desvios verificados nao devem exceder + 5cm.
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Ensaios para verificacao final (quuidaga'?io“ ’

Camada de revestimento

c) Grau de compactacao

* O controle do grau de compactacdao - GC da mistura asfaltica deve ser feito, medindo-se a densidade aparente
de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e compactada na pista, por meio de brocas rotativas e

comparando-se os valores obtidos com os resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

 Devem ser realizadas determinacdes em locais escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de trabalho, nao

sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relacao a massa especifica aparente do projeto

da mistura.



Laudo de controle tecnolégico
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Resumo dos ensaios, metodologia e limites de tolerancia

Metodologia

DEINFRA

Limites

DEINFRA

Teor de betume

Uma amostra a cada 700m?
de pista

Uma amostra para cada
100 ton de CBUQ

% de Projeto + 0,3%

% de Projeto £ 0,3%

Grau de Compactacao

Extracdao de CP’s conforme
plano amostral

Um CP para cada 400 ton
de CBUQ

97% a 101% da
densidade aparente de
projeto de CBUQ

96% a 100% da
densidade aparente de
projeto de CBUQ

Granulometria

Uma amostra a cada 700m?
de pista

Uma amostra para cada
100 ton de CBUQ

Curva continua dentro
dos limites estabelecidos
no projeto de CBUQ,
conforme faixa
trabalhada (A, B ou C)

Curva continua dentro
dos limites estabelecidos
no projeto de CBUQ,
conforme faixa
trabalhada (I a IX)

Espessura

Extracao de CP’s conforme
plano amostral (mesmo CP
utilizado no GC)

Um CP para cada 400 ton
de CBUQ (mesmo CP
utilizado no GC)

Espessura de Projeto +
5%

Espessura de Projeto +
5%

Fonte: Norma DNIT 031/2006-ES e Norma DEINFRA-SC-ES-P-05/16.



Impactos financeiros

Controle da Qualidade

Desvios de qualidade e
consequentes impactos no

orcamento da obra.
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Impactos financeiros

Camada de revestimento (dentro dos limites de qualidade)

* Uma usinagem com desvio de apenas 0,3% na taxa de CAP pode gerar um prejuizo de mais de RS 410 mil em

uma obra de 41 km;

* Uma imprimacao executada com desvio de apenas 0,2% na taxa de ligante pode gerar um prejuizo de mais

de RS 410 mil em uma obra de 41 km;

* Uma densidade de camada de revestimento asfaltico executada com desvio de 3% pode gerar um prejuizo de

mais de RS 369 mil em uma obra de 41 km;

* Uma reducdo de 0,25 cm na espessura da camada de revestimento asfaltico com 5,0 cm pode gerar prejuizo de

mais de RS 615 mil em uma obra de 41 km.

* Total RS 1.804.000,00 (orcamento propriamente avaliado).
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Impactos financeiros

Camada de revestimento - Tipica obra de pavimentacao. 41 Km, precos 2019

Grupo da Sarvico 1 2 - Pavimentacio

L | | Valor Unitirio | |
Servi Unid. Ihurllll Mio de Cl:ral Tnt_all uantidade Valor Total
1 2.2 Reciclagem |[Es 0.00 0,00 0.00 0,000 0.00
53385 CAMADA DE CAUQ COM ASFALTO BORRACHA (EXCLUSIVE CAP 50/70) IT 190,31 0,00 180,31 19_846,000 3.776.802 26
53400 |[FRESAGEM CONTINUA A FRIO - LARGURA=2,00M ESPESSURA=5CM | A 768 0,00 768 41_586,000 31938048
0003 |Reciclagem cf cimento (3,5 a 4%) e brita (15%) - excl. cimento | 5] 52,30 0,00 8230 17767, 000 1.462.224.10
53580 IAQUISICAD DE CIMENTO PARA PAVIMENTACAD T 507,90 0,00 507,90 1.368,000 69480720
53581 TRANSPORTE DE CIMENTO PARA PAVIMENTACAD T 95, B4 0,00 95,84 1_368,000 132 477,12
53320 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES | L 1,85 0,00 1,85 BB.B36,000 164.346,60)
53310 PINTURA DE LIGACAD Ir'.'lzr 028 0,00 0.28 BE.A36 000 24.874,08
2 Construcio [ES 0.00 0,00 0.00 0,000 0.00
53000 |[REGULARIZACAD DO SUB LEITO 100% PROCTOR NORMAL | T 1,25 0,00 1,25 40,008,000 50.011,25
153130 CAMADA DE MACADAME SECO |r'.13 104 52 0,00 104.52 7.517.000 TES5.676.84
40178 Carnadas Brita graduada | ] 151,68 0,00 151 68 £.538,000 991.683,84
53300 [IMPRIMACAD | T 0.38 0,00 0.38 35.095,000 13.336.10
53310 PINTURA DE LIGACAD |I"-LE’ 0.28 0,00 0.28 35095 000 8. 826,60
53385 CAMADA DE CAUQ COM ASFALTO BORRACHA (EXCLUSIVE CAP 50/70) I 190,31 0,00 180,31 10867 ,000 2.087.129,77
82050 |[REMOCAD DE CAMADA GRANULAR | TE] 23,00 0,00 23,00 3.247 000 74.681,00
182200 |REMOCAD DE PAVIMENTO DE CEUQ | K] 26,79 0,00 26,79 549,000 17.386.71
3 Ligantes Beluminosos lEs 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00
53495 AQUISICAD DE CAP-50/70 COM BORRACHA T 2787 20 0,00 2.787.20 2048 000 5.708.185,60
53406 TRANSPORTE DE CAP-50/70 COM BORRACHA T 138,96 0,00 138 96 2.048,000 284 590,08
53560 AQUISICAD DE EMULSAD ASFALTICA RR-2C T 1.733.07 0,00 1.733,07 181,000 313.685,67)
153561 TRANSPORTE DE EMULSAQ ASFALTICA RR-2C T 134,23 0,00 134,23 181,000 24.295 63
153510 AQUISICAD DE ASFALTO DILUIDO CM 30 T 307617 0,00 307617 43,000 132.275,.31
53511 TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO CM 30 T 140,56 0,00 140,56 43000 6.044 08
Total do Grupo 17.073.610.32

Total RS 1.804.000,00 (orcamento propriamente avaliado x tolerdncias). 10,57% do or¢camento em desvio

financeiro.




Garantias e obrigacao de reparar

Problemas executivos e de qualidade

A equipe da Unidade, Ilastreada na
documentacao comprobatoria da adequada
liquidacdao, podera apontar objetivamente
(binbmio causa x consequéncia) as
responsabilidades por eventuais patologias.

Em dltima sintese, a adequada liquidacao
resguarda a administracao.
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Garantias e obrigacao de reparar -

Problemas executivos e de qualidade

Lei 8.666/93

* Art. 66. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avencadas e as
normas desta Lei, respondendo cada uma pelas consequénciasde sua inexecucgao total ou parcial.

Lei 14.133/2021

e Art. 115. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as cladusulas avencadas e as
normas desta Lei, e cada parte respondera pelas consequénciasde sua inexecucao total ou parcial.

Cddigo Civil

e Art. 159. Aquele que, por acao ou omissao voluntaria, negligéncia, ou imprudéncia, violar direito, ou causar
prejuizo a outrem, fica obrigado a reparar o dano. [...]

* Art. 618. Nos contratos de empreitada de edificios ou outras construcdes consideraveis, o empreiteiro de
materiais e execucao respondera, durante o prazo irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranca do
trabalho, assim em razao dos materiais, como do solo.

Paragrafo uUnico. Decaira do direito assegurado neste artigo o dono da obra que nao propuser a acao contra o
empreiteiro, nos cento e oitenta dias seguintes ao aparecimento do vicio ou defeito.
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Principais irregularidades
constatadas em auditoria

e Auséncia de controle tecnoldgico efetivo;

* Laudos de controle tecnoldgico para fins
meramente formais;

 Dissonancia ente executado e normas técnicas de
engenharia que regulam a atividade;

e Superfaturamento por qualidade e/ou por
guantidade;

e Patologias prematuras sem material comprobatodrio
para retroanalise e responsabilizacao.
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Referéncias

* Lei Federal 8.666/93;

* Lei Federal 14.133/2021;

e Lej Federal10.406/2002;

* Norma Técnica DNIT 031/2006 - ES e correlatas;

* Norma Técnica DEINFRA-SC ES-P 05/16 e correlatas;
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