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O que é residuo?

Ha alguma edfinicoes:

E o que sobra das atividades humanas
E um erro de design

E a diferenca entre o que vocé precisa e o
gue deseja




Composicao Gravimetrica

15,50% . Matéria organica

\

Metais
15::% . 45,30% M vidro
! . Plastico
10,40% _/ ] Papel e papelio

. Embalagem multicamada

16,80% / . Téxteis, couros e borrachas

\_ 2,30%

2,70% Bl e

Composicao gravinétrica estimada para o Brasil, Abrelpe, 2020.



@ Todos os dias no Brasil

AN
Geracaode Residuos:

e 224 mil toneladas por dia (ABRELPE, 2022)

e 1,043 kg/ pessoa / dia

No Brasil, em 2022:

81.811.506 381

t/ano kg/hab/ano



Destinacao Final

O primEirO desafio: promover a destinacdo final ambientalmente adequada

39,0%
29.706.226

. Disposicao
adequada

. Disposicao
inadequada

No Brasil, em 2022:

61,0%
46.412.091

Norte, Nordeste e Centro-Oeste: +- 37% apropriado
Sul e Sudeste : 72% apropriado



Destinacao Final

Disposicio Inadequada: Lixdo Disposi¢do Adequada
lugar sem qualquer tipo de cuidado com o meio ambiente Aterro sanitario: local que usa técncias de engenharia para
fazer o aterramento dos residuos em camadas, usando
sistemas de impermeabilizacao de fundo para proe¢ao do
solo e das aguas, com sistemas de drenagem de chorume e
de gases e sem exposi¢ao dos residuos

B

I ——— - e —— e R

Lixao de Brasilia,
fechadoem 2018.

Lixao em Tocantins,
fechadoem 2022.




Problema Global

O gerenciamento Inadequado dos
residuos gera problemas globais:

e Contaminacao dos oceanos

e Pl|3stico nas cadeias alimentares

e Risco ao futuro do planeta

ot
Lixdo no Libano, 2010. https://pensargeo. wordpress com/

Ilha de plastico no Mar do Caribe. Fonte: BBC, 2017.



Problema Global

Lixao de roupas no deserto do
Atacama no Chile

Das 59 mil toneladasimportadastodos os anos,
grande parte (algo como 40 mil toneladas) nao é
vendida - acaba nolixo.

Origem: EUA, Europa e Asia

Fonte: BBC, 2022




Problema Global

 Exaustao dos recursos naturais

e

Fonte: Noticias de Minerag¢ao do Brasil (2023)



) MIL6 & AVFALLSBYRAN

Why mines?
Metals extracted

Sandra Lindblom




Problema GIbI

 Aquecimento Global
 derretimento das calotas polares

e ondasdecalorextremo
* incéndios

* tempestadoes/ catastrofes

Fonte: ONU, 2022.

“Camada de gelo encolhe pelo 252 ano consecutivo
na Groenlandia: a camada de gelo da Groenlandia
perdeu cerca de 166 bilhdes de toneladas de

. Fonte:CNN, 2023. massa num periodo de 12 meses.” (12/01/2022)




Linha de producao de lixo

Manejo de residuos sélidos

Aterro

Sanitario

1 - Geracao irresponsavel de residuos
2 - Segregacao e disposicdo incorretas
3 - Coleta misturada (tudo vira rejeito)
4 - Separacao inviabilizada

5 - Segue tudo para aterro sanitario



Promocao da
Economia
Circular
Regenerativa

re. PR
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Ciclo




Politica Nacional de Residuos Solidos

Tratamento
Reducdo Reutilizagdo de Residuos
e Rejeitos

Nao
Geracgao




Taxas de Reciclagem na Europa

Taxas de reciclagem de residuos municipaisna Europa por pais

Chart — Municipal waste recycling rates in Europe by country
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Taxas de reciclagem no Brasil

Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos)

7.00

8,00

7,00

&,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1.00

0,00

em relagcdo a quantidade total (RDO+RPU) coletada (IN031)

(relativa aos municipios que recuperam residuos segundo faixa populacional, em 2022)

Florianopolis: 14%

2,37

T,H|?IE J,E?Il,i? mllﬂi 1,39
1 2 3

INO31 2020

 NO3T 2021

4
INO31 2022

1.81 0.87 . 1.23

5
— 031 medio 2022

&




Brazil: desde 2010
European Unlon desde 1975

LANDFIL



Quais as diferencas?

Brasil Europa
e 2010: Lei recente e morosidade na * 1975: hierarquia na gestao dos residuos
regulamentacao e 1990: Responsabilidade Estendida do

* Muitos municipios sem cobranga de Produtor-EPR

taxa para custeio dos servicos * 2002: proibicdio de envio de residuos
combustiveis ao aterro sanitario

F Ifl.cu.ldades para .Implementagf\lz.da * 2005: proibicaode enviode residuos
ogistica reversa: responsabildiae organicos ao aterro sanitario

compartilhada . N o
P » Agenciasde protecao ambientais controlando

* N3ao ha orgao controlando os e fiscalizando os resultados / indicadores
indicadores de resulatdos




Responsabilidade Compartilhada pelo
ciclo de vida do produto

Responsabilidade Estendida do
Produtor - EPR

Fonte: google



Responsabilidade Estendida do Produtor - EPR

Fatores de Sucesso

e Confianca entre produtores e PROs

* Confianca entre o cidadao e o PRO

 Comunicacao bem estruturada

* Boa qualidade nos fluxos de residuos

* Industriacom demandas de materiais

* Metas politicas ambiciosas

 Cooperacao entre as municipalidades e
0os PROs







Porque queimar residuos?

e Quando vocé precisa de calor e eletricidade, que s&o caracteristicas
de paisses frios

e A energia vinda dos residuos substitui outras fontes energeticas
como Oleo, carvao, nuclear

e A energia gerada pelos residuos é de 3 MWh/ tonelada de residuo




Desvantagens - Outro lado da moeda

Calor e energia podem ser retirados de outros lugares
(energia sustentavel)

O petrdleo presente no plastico quando queimado
aumenta os problemas de aguecimento global

O tratamento dos gases € complexo e caro (metade do
Investimento)

O material que € incinerado, é perdido

Geram cinzas a serem tratadas (disposicao final)

A Suécia construiu incineradores demais e hoje importa
residuos para manté-los em atividade. A matriz
energética do pais também vem de outras fontes como
nuclear, hidroelétrica, termelétrica (turfa, biomassa)




Desvantagens - Outro lado da moeda

« [1H& economia de carbono emitido
com a reciclagem, em comparacao ao
uso de materias primas virgens
(reducao das mudancas climaticas)

« Aseparacao adequada dos residuos
gera receita




Porque reciclar?

Ha economia de energia reciclando materais

m Energia para reciclar (Kwh) | Energy para produzir (Kwh)

Aluminio 700 17.600
Plastico 1.440 6.740
Papel 1.470 4.980
Vidro 4.190 4.830

By Calderoni (2003)

‘ Para produzir energia: impactos ambientais/ gases de efeito estufa / aguecimento global

Eamplo: \

Economia obtidacom a reciclagem:

* Carbon dioxide savings
kg CO2 saved per kg
of recycled waste

N Glass packaging 0,1

b i Paper packaging -0,1

) - = Metal packaging 2,3
Plastic packaging 0,3

Newsprint 0,4

PET bottles 0,6
\ 1 garrafa 1 hora de lampada acesa/



Porque reciclar?

Todas as pecas produzidas a partir
do poliéster reciclado podem ser

recicladas outras vezes,
minimizando o desperdicio.
A producao do rPET, como também
€ chamado o poliéster reciclado,
reduz as emissoes de CO2 em 32%
em comparacao com o poliéster

k ) virgem, segundo WRAP

Producao de fios de poliéster a partir
de garrafas PET consome 59%
menos energia, segunfo Ministéno
do Meio Ambiente Suico

Com cinco garrafas de

refrigerante geram fibra de

poliester suficiente para uma

camiseta GG, segundo . Cinditaxti
Textile Exchange. Fonte: Sinditéxtil {2022).




Porque reciclar?

e Geraempregos em toda a
cadeia

 48.000 postos de trabalho
no Brasil (ABRELPE)




Porque reciclar?

Com nosso padrao
de consumo, seria
necessariol,7
planetas terra para
Nos servir




Reduzir, Recusar e Reutilizar
1O melhor residuo é aqueleque néo é geradE)E

, . ~ , .. E p
. S0 a reciclagem ndo é suficiente para resolver o problema dos residuos e a nossa

necessidade por produtos - extracdo de matgria prima da natureza. E preciso reduzir! E
preciso reutilizar! d¢

e 0

r e

Why mines?
Metals extracted

Se a gente reciclasse todos
0S metais, ainda assim
precisariamos extrair mais
metais para suprir nossas
demandas.

Sandra Lindblom
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Mudar os habitos!

Levar uma garrafinha ou usar copos de vidro pode economizar cerca de trés
copos descartaveis por dia. 700 copos por ano (Fonte: Namu Portal)



Mudar os habitos!

e Reutilizar e Recusar ao invés vez de uso Unico
* Reparar as coisas e evitar as novas

* Ecodesign: producao de produtos ecologicos
e Consumo consciente

e Estilo de vida sustentavel

- Tratamento
\ETe)

Reducdo Reutilizagdo de Residuos

Geracgao s
e Rejeitos




Do ponto de vistado
planeta:
nao existe jogar fora




Obrigada




Karina da Silva de Souza

Engenheira Sanitarista e Ambiental

Superintendéncia de Gestdo de Residuos — SMMA / PMF
Karina.smma@pmf.sc.gov.br

(48) 3261-4803

www.pmf.sc.gov.br/entidades/smmads


mailto:Karina.smma@pmf.sc.gov.br
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