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PROCESSO Ne: PMO-07/00627901

UNIDADE GESTORA: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento -
Casan

RESPONSAVEIS: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento -
Casan e Walmor Paulo de Luca

INTERESSADO: Dalirio José Beber

ASSUNTO: Processo de Monitoramento do Plano de Acao

pertinente ao Sistema de Tratamento de Esgoto
Insular de Florianopolis, decorrente do Processo n.
AOR-04/05801564

RELATORJO DE | DAE - 9/2012 — Relatério Final de Monitoramento
INSTRUCAO:

1. INTRODUCAO

Trata-se da Auditoria Operacional no Sistema de Tratamento de Esgoto
Insular de Floriandpolis da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento —
Casan em que o Tribunal Pleno promoveu a aprecia¢ao do Processo TC n° AOR -
04/05801564 e resultou nas Decisdes n° 4.174/2004 de 20/12/2004, n°
2.569/2005 de 28/09/2005, e Acérdao n° 1.800/2006 de 31/08/2006.

Diante da auséncia do plano de acdo o Tribunal Pleno representou a
Casan ao Ministério Publico do Estado de Santa Catarina (Acérddo n°
1.800/2006).

Apds, foi aberto este Processo de Monitoramento, em 23/11/2007, para
verificar a situacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto Insular. Neste sentido,
realizou-se o monitoramento da ETE Insular, entre 13/11/07 a 11/03/2008, com
base na Decisdo n° 4.174/2004, que resultou no Relatério de Monitoramento n°
01/2008 (fls. 4283 a 4328), no qual foi sugerida a apresentacao pela Casan de um
Plano de Acéo.

O Tribunal Pleno apreciou o Relatério de Monitoramento n°® 01/2008 e
resultou na Deciséo n°® 1457/2008, de 26/05/2008 (fls. 4413 a 4415).
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O Plano de Acédo (fls. 4418 a 4423) foi apresentado pela Casan, em
17/06/2008, no entanto sofreu ajustes nos itens “C” e “K”, a pedido da DAE (fls.
4524 a 4604).

Por meio da Informacdo DAE n°® 076/2008, de 21/11/2008 (fls. 4605 a
4607), foi sugerido ao Tribunal Pleno o conhecimento e a aprovacéo do Plano de
Acao, o qual teve a Decisdo n° 4253/2008, de 15/12/2008 (fls. 4616 e 4617).

Para o acompanhamento das acdes no Plano de Acgé&o foi solicitado
relatérios parciais, sendo o primeiro até 31/03/2009 e o segundo e ultimo até
30/09/20009.

A Casan encaminhou os relatérios parciais em 31/03/2009 e 30/09/2009,
por meio das correspondéncias CT/D-0420 e CT/D-1600, que foram juntados aos
autos (fls. 4621 a 4627 e 4935 a 4968).

Apbs os relatérios parciais apresentados pela Casan, realizou-se o primeiro
monitoramento (fls. 5482 a 5528), e foi proferida a Decisdo n° 3567/2010, de
16/08/2010 (fls. 5580 e 5581). Nesta, foi solicitado a Casan que apresentasse até
10/12/2010 mais um relatério para cumprimento dos itens 6.2.4 e 6.2.6 da
Decisdo n° 1457/2008 e a solucao do item 2 do Relatério DAE n° 020/2010 (fls.
5518 a 5525).

O relatério solicitado na Decisédo n° 3567/2010 (item 6.1.5) foi apresentado
pela Casan, em 13/12/2010 (fls. 5588 a 5787).

Em cumprimento a programagdo de fiscalizagdo do Tribunal, estava
previsto o monitoramento da ETE Insular (proposta DAE n°® 13) para o exercicio
de 2011.

A DAE ficou aguardando a contratacéo e instalacao do Biofiltro (eliminar os
odores que extrapolam os limites fisicos da estagdo) para iniciar 0 monitoramento,
no cumprimento do item 6.2.2.12 da Decisédo n° 4174/2004.
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Para verificar o tratamento do esgoto da ETE Insular, foi solicitada a
contratacdo de empresa para analises laboratoriais, conforme memorando n°
23/2011, de 27/06/2011 (fls. 5953 a 5956). A empresa contrata foi a QMC, para as

coletas e analises laboratoriais.

Foram designados para o monitoramento os auditores fiscais Marcia
Roberta Graciosa e Célio Maciel Machado, e os trabalhos se iniciaram em

10/08/2011 com a primeira coleta para as analises laboratoriais.

2. ANALISE DO CUMPRIMENTO DAS DETERMINACOES E
IMPLEMENTACAO DAS RECOMENDACOES

2.1. Cumprimento das determinagdes

As conclusfes dos trabalhos de monitoramento seguirdo a ordem dos itens
da primeira Decisao n°® 4174/2004, de 20/12/2004, e demais Decisdes e do Plano
de Acédo, contemplando todas as determinacdes, para efeitos de avaliacdo do
impacto da auditoria.

2.1.1. Determinacdo: Conceder a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - Casan o prazo de 30 (trinta) dias, a contar da data da
publicacao desta decisdo no Diario Oficial do Estado, para que apresente a
este Tribunal de Contas um plano de acdo estabelecendo prazos para a
adocado de providéncias visando a regularizacao das restricdes apontadas
(Deciséo n°® 4174/2004, item 6.2).

Anélise

Pela auséncia do Plano de Ac¢do, o Tribunal Pleno no Acorddo n°
1800/2006, decidiu multar e representar o Responséavel pela Casan ao Ministério
Publico do Estado de Santa Catarina (MP/SC). O MP/SC realizou o Termo de
Compromisso de Ajustamento de Conduta (TAC) em 14/11/2006 (fls. 228 a 234).

Neste caso o Tribunal fez parte como testemunha no TAC.
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ApOs a representacdo ao MP/SC, foi aberto o Processo de Monitoramento
— PMO 07/00627901, em 23/11/2007. Ainda, foi realizado o Monitoramento sem o
Plano de Acéo, que resultou no Relatério de Monitoramento DAE n° 01/2008 (fls.
4283 a 4328) e a Decisao n° 1457/2008, de 26/05/2008 (fls. 4413 a 4415). Nesta
Deciséo, mais uma vez foi solicitado o Plano de Agao.

O Plano de Acédo (fls. 4418 a 4423) foi apresentado pela Casan, em
17/06/2008, no entanto sofreu ajustes nos itens “C” e “K”, a pedido da DAE (fls.
4524 a 4604).

A Casan cumpriu a determinacdo em 17/06/2008 com a apresentacdo do
Plano de Acéo (fls. 4418 a 4423).

2.1.2. Determinacéo: retirada do excesso de lodo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE, para evitar a continuagdo da ocorréncia de crime ambiental
ocasionado pelo extravasamento nos decantadores e sua mistura ao
efluente que é lancado ao mar, com grande grau de poluicdo, conforme
preconizam a Lei Federal n. 9.605/98, a Resolucdo CONAMA n. 20/86, o
Decreto Estadual n. 14.250/81 e o Manual da ETE (Decisdo n°® 4174/2004,
item 6.2.1.1).

Anélise

A retirada do lodo da ETE Insular veio a ocorrer em 05/11/2004, pela
empresa Metropolitana Teleentulho Telelixo Servicos Ltda, (contrato para
Prestacdo de Servicos — OS N° 361/2004, de 28/08/2004 - fls. 252 a 259). Este

contrato de prestacéo de servicos foi encerramento em 17/11/2006.

No periodo de 01/12/2006 a 16/02/2007 a Casan néo efetuou a retirada do
lodo da ETE Insular em funcdo dos processos de Dispensa de Licitacdo n°s
049/06, de 30/11/06 e 04/2007, de 30/01/2007.

O reinicio da retirada do lodo foi em 17/02/2007, por meio do contrato de

Prestacdo de Servigos Técnicos Especializados — STE N° 519/2007 (15/02/2007)

com a empresa Proactiva Meio Ambiente Brasil Ltda. (fls. 3572 a 3578), que
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ocorreu na dispensa de licitacdo n° 04/07. O prazo final do contrato foi em
26/08/2007 (prazo de 180 dias corridos).

Novamente a Casan por meio de dispensa de licitacdo (n°16/07) contratou
a Proactiva Meio Ambiente Brasil Ltda. (Contrato de Prestacdo de Servigos
Técnicos Especializados — STE N° 529/2007 — fls. 4072 a 4078), para o periodo
de 27/08/2007 a 27/10/2007 (prazo de 60 dias corridos).

No periodo das dispensas de licitacdo a Casan lancou o edital de
concorréncia publica n® 19/2006, de 27/09/2006, que foi arquivada em 24/04/2007
(fls. 3.146 e 3.147), dando origem a Concorréncia Publica n° 02/2007.

Na Concorréncia Publica n° 02/2007 (fls. 3905 a 3982), venceu o certame a
empresa a Proactiva Meio Ambiente Brasil Ltda. (fls. 4035 a 4042), que resultou o
contrato para Prestacao de Servicos Técnicos Especializados — STE N° 533/2007
com a, no valor total de R$ 1.480.858,40, com prazo de 365 dias. Este contrato
vem sendo renovado desde 21/11/2008, 21/11/2009 e 21/11/2010.

Em avaliacdo apds a entrega do plano de acdo, foi constatado o
extravasamento de lodo do decantador n° 2, deste para o tanque de agua e
servico e depois para o mar da Baia Sul, no dia 04/09/09, conforme registro

fotografico a seguir:

Figura 01 — Fotos do extravasamento de lodo da ETE Insular

’

Foto n° 1099 — 04/09/2009: Extravasamento | Foto n° 1091 — 04/09/2009: Lodo encaminhado
de lodo do decantador n® 2 da ETE Insular. para o0 mar da Baia Sul, por meio do emissario da
ETE Insular.
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Nesse dia estava sendo prensado lodo e havia o caminhdo (MAT 2694)
sendo carregado, com capacidade para 16 m>. No entanto, era preciso no minimo
dois caminh&es, porque deveria ser retirado por dia 30 m* em média de lodo da
ETE Insular.

Figura 02 — Fotos do caminhdo que transporta lodo da ETE Insular

04/09/2009

Foto n°® 1083 — 04/09/2009: Caminhdo de | Foto n° 1084 - 04/09/2009: Caminh&do de
transporte de lodo da ETE Insular. transporte de lodo da ETE Insular.

Em raz&o das prensas nao poderem funcionar sem a cacamba para coletar
o lodo, estas ficam paradas, e, consequentemente, o lodo em excesso permanece
recirculando nos decantadores (extravasamento) e adensadores de lodo,

prejudicando a operacionalizacéo do sistema, e ainda ocorrer extravasamento.

No Contrato STE n° 533/2007 da empresa prestadora do servigo Proactiva
Meio Ambiente Brasil Ltda prevé que a operacdo deve ser realizada por dois

caminhoes.

Foram solicitadas a Casan as providéncias tomadas contra a empresa
prestadora do servico Proactiva Meio Ambiente Brasil Ltda, contrato STE n°
533/2007.

A Casan informou que ja havia notificado a contratada, conforme a
correspondéncia CT/D — 1156, de 17/07/2009 (fl. 4710).
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Em visita a ETE Insular no dia 24/02/10 e, por meio dos BDOs do més de
janeiro/10, observou-se que a Casan tomou as providéncias contra a empresa
prestadora do servico Proactiva Meio Ambiente Brasil Ltda. Essa empresa
colocou outro caminhdo de transporte de “caixa brooks” de placa LYP-8483. O

lodo prensado que esta saindo por dia é em torno de 30 m® da ETE Insular.

Figura 03 — Fotos da cacamba e gréfico da retirada de lodo prensado da ETE Insular

Lodo prensado (m’)

e L e T T RN

Foto n° 2311 - 24/02/2010: Caminhdo de | Foto n° 2317 - 24/02/2010: Média de lodo
transporte de lodo prensado da ETE Insular prensado da ETE Insular.

No ultimo relatorio, a Casan remeteu os BDOs de 01/10 a 29/11/2010 (fls.
5609 a 5724), onde foi extraida a quantidade de lodo prensada e remetida para o
aterro da empresa Proactiva. A quantidade de lodo prensada foi de 1520 m® para
os 60 dias, e a média diaria deste periodo foi de 25,33 m®.

Foram solicitados os BDOs de janeiro a agosto de 2011, de onde foi
extraida a quantidade de lodo de 28,3 m3 por dia em média. A média mensal de

lodo prensado é de 849 m3, para o mesmo periodo.

O Grafico a seguir demonstra o quantitativo mensal de lodo prensado e

destinado ao aterro sanitario da empresa Proactiva.
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Grafico 01 - Quantidade de lodo mensal prensado e destinado a aterro sanitario
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Pelo quantitativo de lodo prensado e destinado ao aterro sanitario da

empresa Proactiva, ainda, a analise dos BDOs de novembro de 2010 a agosto de

2011,

a lotacdo de engenheiro e técnico sanitarista na estacdo, bem como as

visitas in loco na ETE Insular ndo se constatou extravasamento de lodo.

Diante destes ultimos dados, considera-se atendida a determinacdo do

Tribunal.

2.1.3.

Determinacao: tratamento dos esgotos de acordo com as normas
ambientais, conforme disp6em a Resolu¢cdo CONAMA n. 20/86, o Decreto
Estadual n. 14.250/81 e o Manual da ETE (Decisdo n°® 4174/2004, item
6.2.1.2).

Anélise

Em 17 de setembro de 2004, as 14h30mim foi coletado e analisado

amostras do afluente e efluente, pelo Laboratério de Saneamento Basico da

Fundacdo do Ensino Técnico de Santa Catarina (Fetesc), contratado pelo

Tribunal.
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Pelo resultado da andlise laboratorial constatou-se que alguns parametros
estavam acima do valor permitido pela norma citada na Decisdo 6.2.1.2: Sélidos
Sedimentaveis; D.B.O. (5) 20°C; Oleos e Graxas; Coliformes Totais; Coliformes

Fecais; e Sulfeto.

A partir de novembro de 2004 a Casan comecgou a retirar o lodo da ETE
Insular, sendo que o TCE promoveu nova coleta e analise laboratorial por um
periodo de 10 dias. A analise laboratorial foi realizada pela Fetesc, entre os dias

11 e 20 de julho de 2005, juntamente com a Casan.

Foi realizada a coleta diaria de 4 (quatro) amostras da D.B.O. (5) 20°C e
uma amostra completa do afluente e efluente, para a andlise laboratorial. Os
parametros que estdo com o0s padrées acima do valor maximo permitido, em
desacordo com a Resolugcdo Conama n° 20/86 e o Decreto Estadual n°® 14.250/81
foram: PH, 6leos e graxas, fosforo total, nitrogénio total, coliformes totais e

coliformes fecais.

A Unica melhora foi a ndo ocorréncia de Sélidos Sedimentaveis, ou seja,

nao havia extravasamento.

A RBS denunciou, nas matérias jornalisticas (filmagens), dos dias 19 e
21/11/2007, o extravasamento de lodo no mar da Baia Sul em frente da ETE

Insular.

Figura 04 — Fotos de extravasamento de lodo ao mar do video apresentado pela RBS

Foto M 20/02/08: extravaamento de lodo no Foto M 20/02/08: extravasamento de lodo no

mar da Baia Sul filmado pela RBS, no dia mar da Baia Sul filmado pela RBS, no dia
19/11/2007. 21/11/2007.
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Devido a isso, o Tribunal contratou o Instituto Tecnoldgico e Cientifico
(Intec) para realizar coletas e andlises laboratoriais, em (05) cinco dias (28 e
30/11, 03, 05 e 07/12/2007). A coleta foi nos pontos de entrada do afluente e na
saida do efluente, nos horarios das 09h, 13h e 17h e, no mar, em frente a

Estacdo, e no canal, ao lado da Estacéo, nestes casos para o horario das 13h.

Os resultados das analises laboratoriais, entregues pelo Intec (fls. 3.098 a
3.144), apresentaram o Valor Maximo Permitido (VMP) em desacordo com a

norma para os parametros: fosforo, coliforme total e coliforme fecal.

Com relacao a presenca de lodo no efluente ndo foi constatada pelas as
analises laboratoriais, pois a D.B.O. (5) 20° todas estavam dentro do valor
méaximo permitido (VMP) — 60.0 (80%) mg/L O2, ou seja variou de 0.60 a 13.5.

Em relacdo as analises efetuadas no mar, ou seja, no lancamento do
efluente no mar em frente a Estacéo, foi encontrado Coliforme Fecal acima do
valor permitido em trés analises das cinco realizadas. Ja para o canal ao lado da
Estacdo, foi encontrado Coliforme Fecal acima do valor permitido nas cinco
analises, em proporc¢des elevadas.

As normas gue vigoraram para analises laboratoriais de efluentes entre os
exercicios de 2005 a 2008 foram a Conama n° 357/2005 e o Decreto Estadual de
SC n° 14.250/1981. Para os exercicios de 2009 e 2011 é a Lei Estadual n°
14.675/2009 - art. 177 (Codigo Ambiental de SC) e a nivel Federal a Resolugéo
Conama n° 430/2011.

As andlises laboratoriais realizadas pelo Laboratério da Casan, do periodo
06/11/2006 a 12/11/2007 (fls. 2513 a 2519), apresentaram o Valor Maximo
Permitido (VMP) em desacordo com a norma para os parametros: fésforo total,

nitrogénio total, coliformes totais e coliformes fecais.

Foi realizado um comparativo para as analises laboratoriais realizadas pela

Casan, dos exercicios de 2009 a 2011, utilizando a média anual dos parametros e
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disso, conclui-se que o fésforo est4d excedente ao Codigo Ambiental de Santa
Catarina — Lei n° 14.675/2009.

Quanto aos coliformes total e fecal aplica-se a Resolucéo n° 274/2000, art.
29, conforme transcrito, que trata da balneabilidade, ou seja, o enquadramento do
corpo receptor, que é o mar da Baia Sul (aguas salinas).

Art. 2°, § 1°, letra “c” - Satisfatéria: quando em 80% ou mais de um conjunto de
amostras obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no
mesmo local, houver, no maximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou
800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

§ 4°, letra “b” - As aguas serdo consideradas improprias quando no trecho avaliado,
for verificada uma das seguintes ocorréncias:

a) ndo atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proéprias;

b) valor obtido na dltima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100 mililitros;

O quadro 01 demonstra que os coliformes total e fecal estdo acima dos
parametros da Resolug&o n°® 274/2000, art. 2°.

Quadro 01: Resultados da média anual das analises laboratoriais da Casan
EFLUENTE da ETE INSULAR (TAS)

~ Amgioe?wltgacl) SC Gtz A
PARAMETRO 2009 2010 2011 de Unidade
- 14.675/2009 -
13/05/2011
art. 177
Fosforo Total 12,7 59 4,5 inferior a 4 mg/L
NMP/100
Coliforme Total 2.400.000 7.100.000 260.000 mL
NMP/100
Coliforme fecal 740.000 2.900.000 67.000 mL

Fonte: Casan

Para o caso dos coliformes fecal e total, a Casan instalou botijdes de cloro
(figura 05), com canalizagdo para os 3 decantadores, em 08/10/2008, com o
propésito de diminui-los, contudo, ainda h& resultados superiores a 2.500

coliformes fecais e 2.000 coliformes totais.
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04/09/2009

Foto 1088 - 04/09/2009: botijdes de cloro, Foto 5107 - 26/08/2009: canalizagdo do cloro
sendo um para cada decantador. dos botijdes aos decantadores.

Foram solicitados a Vigilancia Municipal (Visa) de Florian6polis as anélises
laboratoriais da ETE Insular, do periodo de fevereiro a outubro de 2011. As
analises laboratoriais foram remetidas por meio do oficio OFSMS n° OE 189
SMS/DV/2011, em 09/11/2011.

As coletas séo realizadas no tanque de agua e servico (saida do efluente)
da ETE Insular. Os parametros realizados séo: coliformes totais, coliformes fecais,

turbidez, cor, teor residual de cloro livre e PH.

A Visa realizou 20 coletas e andlises laboratoriais, para periodo de
fevereiro a outubro de 2011. Dessas 20 analises, em 90% os coliformes totais e
fecais estavam fora da norma (Resolugcdo Conama n° 274/2000), conforme
quadro 02.

Quadro 02: Resultados das andlises laboratoriais do efluente da ETE Insular realizados pela Visa

Municipal
A Conama Decreto ; B &
Parametros Conama 274/2000 357/2005 | 14250/1981 Unidade Prépria | Impropria
Inferior a
Coliformes Totais * * 1.000 NMP/100ml 10% 90%
NMP/100ml
~ Inferior a
Coliformes Fecais mfﬂopffggdrﬁ{_%o * 1.000 NMP/100m! 10% 90%
NMP/100ml
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Foi contratado pelo Tribunal a QMC Laboratorio de Analises para a coleta e
analises laboratoriais da ETE Insular nos dias 10, 12, 16 e 18/08/2011 (fls. 5964 a
5977).

Das analises laboratoriais para os parametros do quadro 03, ndo se
constatou valor maximo permitido (VMP) acima dos estabelecidos na Lei n°
14.675/2009 e Resolucdo Conama n° 430/2011.

Quadro 03: Resultados das analises laboratoriais do efluente da ETE Insular realizados pela QMC
ANALISES LABORATORIAIS DA ETE INSULAR REALIZADA PELA QMC - Més 08/2011

Dia10 | Dial2 | Dial6 | Dia18 lei C??nama
A es. .
Parametros 14.675/2009 Unidade
(VMP)
Coliformes Fecais Ausente | Ausente | 30.000| 30.000 * * NMP/100mL
Coliformes Totais Ausente | Ausente | 500.000 | 500.000 * * NMP/100mL
Demanda Bioquimica
de Oxigénio (dbo) 7.0 8.0 4.4 3.0 80% (60) | 60% (120) mg/L
Demanda Quimica de
Oxigénio <10.0 <10.0 <10.0 16.0 * * mg/L
Detergente 0.33 0.56 0.28 0.50 | inferiora 2 * mg/L
Fosforo Total 1.74 3.00 3.05 1.50 | inferior a 4 * mg/L
Nitrato (N-NO3) 5.40 4.60 6.50 4.40 * * mg/L
Nitrogénio Amoniacal
Total 0.25 0.10 5.00 15.00 * * mg/L
Nitrogénio Total 52.00 64.00 53.00 11.00 * * mg/L
Oxigénio Dissolvido 2.67 3.90 3.57 341 * * mg/L
Oleo e Graxa (gordura inferior &
animal e éleo) 12.0 14.0 11.0 12.0 | inferior & 30 100 mg/L
pH 6.34 6.65 6.82 7.02| entre6e9 |entre5e9 *
Solido Sedimentéavel <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 * inferior a 1 mL/L
Sélido Total 136.0 196.0 303.0 458.0 * * mg/L
Sulfeto <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 * * mg/L
Graus

Temperatura Ambiente 19.00 21.40 28.00 19.30 * * Celsius
Temperatura da inferior & Graus
Amostra 20.00 18.20 21.40 20.20 * 40 Celsius

Entretanto, quando se aplica a Resolucdo Conama n° 274/2000, para os
parametros coliformes fecais (2.500) e totais (2.000), observa-se que no dia 16 e
18/08/2011 estavam fora da norma, quando se trata de balneabilidade.

Conclusao da determinacéo do item 2.1.3

Para o parametro fésforo total, levantando em conta as analises

laboratoriais realizadas pela Casan, do periodo 2009 a 2011, ndo ocorreu
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atendimento ao valor maximo permitido no Cdédigo Ambiental SC — Lei n°
14.675/2009, art. 177.

Quanto aos parametros de coliforme fecal e total, as analises laboratoriais
realizadas pela Casan, Vigilancia Municipal de Florianépolis e as contratadas pelo
Tribunal, em sua maioria, estdo fora do valor médximo permitido na Resolucao
Conama n° 274/2000.

Considerando que as normas ambientais da época da auditoria (Resolucao
CONAMA n° 20/86, o Decreto Estadual n° 14.250/81) foram modificadas pelo
Caodigo Ambiental de Santa Catarina (Lei n°® 14.675/2009) e pelas Resolucbes
Conama n°s 274/2000 e 430/2011.

As analises laboratoriais dos exercicios de 2004 e 2005 apontaram 7 (sete)
parametros fora da norma, que eram: sélidos sedimentaveis, PH, 6leos e graxas,
fésforo total, nitrogénio total, coliformes totais e coliformes fecais. Ja no exercicio
de 2011, apontam 3 (trés) parametros fora da norma, considerando a colimetria
no tanque de agua e servico, mesmo assim, as analises acima do permitido

contribuem para nao ter balneabilidade.

Diante destes resultados, se conclui que ocorreu uma melhora no
tratamento do efluente, mas ainda ndo se cumpriu na integra a determinacéo,
pois ha parametros que estdo fora das normas (Codigo Ambiental de Santa
Catarina - Lei n® 14.675/2009 e Resolu¢do Conama n° 274/2000).

Portanto, a Casan estd em cumprimento da determinagdo estabelecida
pela Decisao n°® 4174/2004, item 6.2.1.2 do Tribunal.
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2.1.4. Determinacédo: 6.2.1.3. retirada do lodo depositado em terreno particular
no Municipio de Palhoca (Rua Januério Pereira Lima, em frente ao n. 282,
no Bairro Pacheco), por caracterizar crime ambiental, conforme determina
a Lei Federal n. 9.605/98 e os demais comandos legais em vigor (Decisao
n° 4174/2004, item 6.2.1.3).

Analise

A Casan cumpriu a determinacdo com a retirada do lodo de terreno
particular no bairro Pacheco, em Palhoca, e foi confirmado em 16/08/2005,

constante da figura 06.

Figura 06 — lodo depositado em terreno particular sem o licenciamento

Situacado Anterior Situacédo Atual

o

Foto 19/10/04: lodo depositado em terreno oto 16/08/05: Terreno sem o lodo.
sem licenciamento, na Rua Januario Pereira

de Lima, em frente ao n° 282 - Palhoca

2.2. Implementacgéo das recomendagdes

As conclusdes dos trabalhos de monitoramento seguirdo a ordem dos itens
da primeira Decisédo n° 4174/2004, de 20/12/2004, e demais Decisdes e do Plano
de Acao, contemplando todas as recomendacfes, para efeitos de avaliagdo do

impacto da auditoria.

2.2.1. Recomendacédo: ampliar a ETE Insular, conforme ja previsto no projeto
inicial, para comportar as economias que ainda ndo estdo ligadas ao
sistema e, também, o crescimento populacional (Decisdao n° 4174/2004,
item 6.2.2.1.) (Decis@o n° 2569/2005, item 6.1.1.).
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O questionamento da capacidade da ETE Insular foi porque na época havia
extravasamento de lodo para o mar da Baia Sul, ou seja, estava sem prensar lodo
por mais de 6 (seis) meses, também de ndo ter controles que aferisse a vazao do

efluente e de lodo.

A capacidade da ETE Insular é de 150.000 habitantes, e o padréo de
desempenho €é de 160 litros por habitante dia, que representa o volume de esgoto
de 24.000.000 litros por dia ou 24.000 m®*dia. O quadro 04 representa a
capacidade de coleta de esgoto da ETE Insular em litros (L) e metros cubicos
(m®), de acordo com o sistema internacional de unidades, neste caso: por

segundo, por hora, por dia e més.

Quadro 04 — Capacidade de coleta de esgoto da ETE Insular (volume) - 100%

Descricéo Habitantes | L/hab. dia | L/dia m’s | m*hora | m*dia | m*meés
Capacidade da ETE 150.000 160| 24.000.000 0,278 1.0000 24.000| 720.000
Fonte: Casan — Projeto da ETE Insular

A Casan informou que a ETE Insular tinha capacidade e poderia receber
novas ligacbes de esgoto, tudo com base no cadastro comercial. Diante do
impasse, ocorreu a instalacdo de controles, como o de vazdo, da DBO, de
macromedidores de controle recirculacdo e de descarte do lodo, nesse sentido o
Tribunal emitiu a Deciséo n° 1457/2008, abaixo.

Reiterar a realizagcdo de avaliacdo técnica sobre a capacidade da ETE Insular,
com o objetivo de verificar se a Estacdo tem condicbes de receber novas
ligacbes de esgoto e a instalacdo dos macro-medidores da recirculacdo, do
descarte de lodo e do sensor na chegada do esgoto (afluente) e a realizacéo
das analises laboratoriais mais freqiientes para identificar a real capacidade da
ETE Insular e, ainda, verificar se a mesma pode receber novas ligacdes de
esgoto (Decisdo n° 1457/2008, item 6.2.1)

Apbs a Decisdo n° 1457/2008 (fls. 4413 a 4415), de 26/05/2008, a Casan

apresentou o plano de acao e prop0s realizar as acfes abaixo.

Prazo de

Medida(s) Proposta(s) Implantacio

Desde que a Casan instalou o medidor de vazao no Tanque de
Saida da estacdo que a Companhia vem acompanhando e
avaliando os resultados apresentados, levando também em
consideracao a populacéo atendida em funcéo do seu cadastro 210 dias
comercial.

Nesse sentido, a Casan se compromete a realizar uma
avaliacdo técnica e apresentar os resultados a esse Tribunal.

16
Processo: PMO-07/00627901 - Relatério: DAE - 9/2012.



Fls
6003

ICE /st
2.2.1.1. Relatorios de avaliacao técnica realizados pela Casan

Foi apresentado junto ao Plano de Acéo o anexo |, que trata de estudo da
caracterizacdo do esgoto (fls. 4349 a 4351). Neste estudo, diz que a vazdo média
€ de 294 |/s (capacidade da ETE 278 I/s), para o periodo de 19/12/2007 a

23/04/2008, também foi relatado que era preciso calcular a carga organica.

Em novo estudo (fls. 4621 a 4627), do periodo de janeiro a novembro de
2008, a Casan remeteu a vazao média de 257,94 I/s, a carga organica média de
6,33 tonDBOs20°%dia (capacidade 7,21 tonDBOs20°dia) e que a populacéo
atendida era de 117.222 Hab (fl. 4.627).

Em novembro de 2010, a Casan apresentou outro relatério de avaliagdo
(fls. 5601 a 5605) e que conclui que a vazdo esta em 260 I/s (93,5%), para o
periodo de 10 a 26/11/2010. J& a carga organica foi de 6.964 kgDBOs20°dia, ou
seja 96,6% (7.206 kgDBOs20°%dia — Projeto) da capacidade comprometida. Pelo
projeto da estacdo, que considera a carga organica em 48 g/dia habitante, em
novembro/2010, esta carga organica chegou a 6.964 kgDBOs20°dia, chega-se a
145.080 habitantes (6.964/0,048) da capacidade comprometida (capacidade
150.000 hab.).

Em julho de 2011, a Casan remeteu relatério de capacidade da ETE
Insular (fls. 5949 a 5951), que indica a vazdo média de 228 |/s (capacidade 278
I/s), carga organica de 6.343 kgDBOs20°dia e populacdo atendida de 132.149
habitantes, ou seja 88% de sua capacidade.

2.2.1.2. Avaliagao pelo cadastro comercial realizados pela Casan

O cadastro comercial (23/04/2008) da Casan indicou 42.286 economias
ligadas a rede de esgoto do Sistema de Tratamento de Esgoto Insular (fls. 4350 e
4351). Aponta ainda, que a Assessoria de Planejamento da Casan, calcula a taxa
de ocupacao 3,26 habitantes por economia. E que por estes indicadores, a
capacidade da ETE Insular é de 137.852 habitantes (fl. 4350), ver quadro 09,
portanto, abaixo da capacidade da ETE Insular (150.000 hab.).
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2.2.1.3. Avaliacao pelo cadastro comercial realizados pelo Tribunal

Para o exercicio de 2011, utilizando a taxa de ocupacédo da Casan (3,26

hab/economia), o indicador passou para 164.386 habitantes (quadro 05),

ultrapassando a capacidade da ETE Insular. Contudo, levando-se em
consideracdo os dados do Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE, Floriandpolis conta com uma populacdo
residente de 421.240 habitantes e 147.437 domicilios particulares permanentes, 0

que resultaria 2,86 hab/domicilio. Assim, o indicador passaria para 144.215

habitantes, atendendo a capacidade prevista.

Quadro 05 — Numero de liga¢des de esgoto e de economias - Regido Insular

N° N° de N° de N° de N° de
L . . . . Total de Total
Ano Ligacoes Economias Economias Economias Economias : ]
. : . ) 2T Economias | Habitantes
Esgoto Residencial Comercial Industrial Puablicas

abr/08 10.388 32.877 8.607 137 665 42.286 137.852
ago/11 13.178 40.030 9.559 150 686 50.425 164.386
Crescimento 26,86% 21,76% 11,06% 9,49% 3,16% 19,25% 19,25%

Fonte: Casan

Observa-se que o numero de ligacdes de esgoto cresceu 26,86%, 0
ndmero total de economias também cresceu 19,25%, todos para o periodo entre
0s anos de 2008 a 2011.

2.2.1.4. Dados de vazdo de efluente e carga orgéanica da ETE Insular
fornecidos pela Casan

A Casan remeteu os dados de vazdo média de efluente, dos exercicios de
2008 a 2011, que indica um crescimento da vazéo de 34,16%, entre 0os anos de
2009 a 2011. A vazao média de efluente foi 282,04 I/s, para o exercicio de 2011
(Jan/ago), que ultrapassou a capacidade da estacao de 278 I/s, conforme quadro
06.

Quadro 06 — Vazao do efluente da ETE Insular

Vazao [l/s]
Média 2008 Média 2009 \ Média 2010 Média 2011

janeiro 289,11 192,28 239,81
fevereiro 317,57 180,68 253,86
margo 309,14 223,35 297,08 284,85
abril 307,43 327,07 263,23 282,09
maio 228,52 196,26 268,41 309,30
junho 214,10 184,50 256,93 283,82
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julho
agosto
setembro

outubro

novembro
dezembro

Fonte: Casan
A carga organica é calculada com base na vazéo de efluente e a DBOs,

conforme formula abaixo:

Q xDBO
Carga Organica = ---------------
1000

A DBOs520° média dos exercicios de 2008 a 2011 (jan. até ago.) estdo no
quadro 07, dados fornecidos pelo Laboratério de Andlises Fisico-quimicas e
Hidrobioldgicas da Casan, que foram coletados no pds-gradeamento da ETE
Insular.

Quadro 07 — DBOs média da ETE Insular
ANOS

Média 365,17 338,1 389,4
Fonte: Coletas e Analises Laboratoriais - Casan

319,9

A carga organica variou muito no periodo de 2008 a 2011, conforme

disposto no quadro 08.

Quadro 08 — Calculo da carga organica da ETE Insular

Descricao Média 2008 | Média 2009 | Média 2010 | Média 2011
Vazdo efluente I/s 254,42 209,5 248,15 282,04
Vazéo efluente m¥/dia (Q) 21.981,89 18.100,80 21.440,16 24.368,26
DBOs20° 365,17 338,1 389,4 319,9
Carga Orgéanica kg DBO/dia 8.027,13 6.119,88 8.348,80 7.795,41
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Conclusao darecomendacéao do item 2.2.1

Considerando as analises laboratoriais realizadas pela QMC, constante do
quadro 03, que apontam uma Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs) entre 3.0
a 8.0, enquanto a Resolugdo Conama n° 430/2011, estabelece 120.0 (60% de
300.0) e o Codigo Ambiental do Estado de Santa Catarina indica 60.0 (80% de
300.0);

Considerando que o cadastro comercial remetido pela Casan de 2011, que
demonstra um total 50.425 economias ligadas a rede insular de esgoto, que
multiplicado pelo indicador de 3,26 hab/economia, resultando em 164.386

habitantes, em quanto a capacidade da ETE é de 150.000 hab;

Considerando que a carga organica média (quadro 08), para os exercicios
de 2008, 2010 e 2011, estdo acima do padréo de desempenho do Projeto da ETE
Insular que é de 7.206 kgDBO5/dia;

Considerando a instalacdo dos controles de vazéao do efluente e de lodo;

Considerando o crescimento de quase 27,0% de ligacGes de esgoto, entre

0s exercicios de 2008 a 2011;

Considerando que as analises laboratoriais, em sua maioria, encontram-se

no padrao de desempenho das normas;

Diante destes indicadores, conclui-se que a ETE Insular estd com a sua
capacidade limitada.

Quanto ao atendimento da recomendacao, ndo ocorreu a ampliacdo da
ETE Insular. No entanto, revendo a decisdo do Tribunal, conclui-se que cabe a
Casan avaliar a real necessidade de ampliacdo da ETE Insular. Mas, salienta-se
gue o direcionamento dos esgotos da bacia do Itacorubi para esta Estacdo, sem a

sua ampliacéo, deve ser precedido de estudos de viabilidade.
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Os estudos de avaliagao técnica foram apresentados pela Casan, conforme
Deciséo n° 1457/2008, item 6.2.1, implementando a recomendagao.

Quanto a ampliacdo da ETE Insular (Decisdo n°® 4174/2004, item 6.2.2.1.)

conclui-se prejudicada a recomendacgé&o deste Tribunal.

2.2.2. Recomendacéo: intensificar a fiscalizagdo nas economias, juntamente com
a Vigilancia Sanitaria Municipal, nos termos do convénio firmado, a correta
ligagdo do esgoto, inerente as bacias compreendidas pelo sistema
(Deciséo n° 4174/2004, item 6.2.2.2.).

A Casan realizou fiscalizacdes em 1048 ligacOes de esgoto (fls. 2397 a

2474), destas, estavam irregulares 516, ou seja, 49,2% do total de ligacGes de

esgoto fiscalizadas, isto ocorreu antes da auditoria, especificados no quadro 09.

Quadro 09 - Fiscaliza¢gbes das ligacbes de esgoto realizadas pela Casan antes da auditoria

Setor Periodo da Fiscalizacéo .Usugrlos Usuarios Regular | Usuarios Irregulares
Fiscalizados
347 07/07/1999 a 14/12/1999 788 472 316
346 07/12/1999 a 23/12/1999 74 41 33
336 23/12/1999 a 06/07/2000 186 19 167
TOTAL 1048 532 516

ApoOs a auditoria operacional a Casan e a Vigilancia Sanitaria realizaram
fiscalizagcbes em 2047 ligacbes de esgoto (fls. 2476 a 2510), para o periodo de
14/11/2006 a 30/11/2007, destas 434 estavam irregulares, ou seja, 21,2%,

constante do quadro 10.

Quadro 10 - Fiscaliza¢gbes das ligacdes de esgoto realizadas pela Casan depois da auditoria

Setor | Periodo da Fiscalizacéo _Usugnos Usuarios Usuérios Irregulares
Fiscalizados Regulares
336 14/11/2006 a 30/11/2007 186 14 75
357 14/11/2006 a 30/11/2007 414 149 54
366 14/11/2006 a 30/11/2007 672 284 133
346 14/11/2006 a 30/11/2007 74 14 7
347 14/11/2006 a 30/11/2007 701 296 165
TOTAL 2047 757 434

Apo6s a Deciséao n° 1457/2008 (fls. 4413 a 4415), de 26/05/2008, a Casan

apresentou o plano de acéo e propds realizar as a¢des a seguir.
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Medida(s) Proposta(s) Prazo de

Implantacéo
A Casan elaborara estudos visando definir uma estratégia de
trabalho para poder aumentar o ritmo dos trabalhos de
fiscalizacdo na busca da identificacdo das irregularidades nas
instalacdes sanitarias internas dos imoveis beneficiados com 180 dias

redes coletoras de esgoto sanitario.

Neste sentido a Casan se compromete a apresentar uma
alternativa que seja viavel técnica e economicamente, dentro
do prazo pré-estabelecido.

Em 19/11/2008, a Casan informou que para aumentar o ritmo das
fiscalizacbes, a sua equipe de fiscalizacdo passou por um processo de
reestruturacdo, com incremento de pessoal a partir de junho de 2008, mediante a
realizacdo de novas contratagdes, do deslocamento de servidores de outras areas
para a equipe e treinamento, estando a unidade, em setembro de 2008, composta
por 08 servidores atuando exclusivamente na fiscalizacao das ligacdes de esgoto
(fl. 4532 dos autos).

A Casan informou, ainda, que o novo regulamento aprovado pelo Decreto
n® 1388, de 28/05/2008, permite a Casan notificar e até multar os clientes que
estdo utilizando indevidamente a rede coletora, sendo que 0s casos de nao
utilizacdo do sistema publico serdo encaminhados a Vigilancia Sanitaria. A Casan
registrou, também, que o0 maior entrave, que interfere diretamente na
produtividade de fiscalizacao é a dificuldade de acesso aos imdveis no centro de

Floriandpolis e as constantes chuvas.

A Casan e o Municipio de Florianopolis celebraram o Convénio n°
083/2011, de 21/02/2011 (fls. 5942 a 5947) para a fiscalizacdo das ligacdes de
esgoto de 18.000 imoveis de Florianépolis. O prazo de validade do convénio € de

12 meses.

O trabalho de fiscalizacdo das ligagGes de esgoto é moroso, pois depende
de autorizacdo do proprietario do imovel. Além disso, caso a ligacdo de esgoto

estiver irregular € necessario outra visita para atestar a regularidade da ligacao.
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O quantitativo de iméveis com a ligacdo de esgoto regularizada (4532 —
quadro 11), nos exercicios de 2005 a agosto de 2011, representa 34,4% do

quantitativo de ligacdes de esgoto da rede da ETE Insular (13.178 ligacGes de

esgoto — quadro 05).

Quadro 11 — Ligagdes de esgoto fiscalizadas pela Casan

Ano 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009 2010 | 2011*| Total
Iméveis Fiscalizados 982 | 928 | 1349 | 1877 1859 1455 975 9425
Imoveis Regularizados 618 | 543 | 835 | 475 1149 491 421 4532
Imoéveis Irregulares 364 | 385 | 514 | 1402 710 1053 554 4982

Fonte: Demonstrativo de Fiscalizagbes em Imoveis - Regido atendida pela ETE - INSULAR
Janeiro de 2005 a Agosto de 2011

OBS : Iméveis Regularizados = Regulares + Regularizados apés fiscalizacéo

*Dados parciais, até ago/2011.

A média/ano de imdveis com a ligacao de esgoto regularizada de 2005 a
agosto/2011 é de 647. Utilizando esta média, a Casan levara 13,4 anos (13.178-
4.532=8.646/647=13,4) para que as ligacbes de esgoto estejam regular, este
tempo sem considerar novas ligagdes de esgoto.

Grafico 02 — Imoveis fiscalizados da rede Insular

Grafico Imoveis Fiscalizados
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B Imoveis Irregulares 364 385 514 1402 710 1053
M Imoveis Regularizados 618 543 835 475 1149 491

Fonte: Casan — Superintendéncia da Regido Metropolitana — Ag. Florianépolis - 08/2011
Obs: Iméveis Regularizados = Regulares + Regularizados apés fiscalizagéo

Os imoveis fiscalizados em 2011 (agosto) foram de 975, os regularizados

foram de 421 e irregulares 554, ndo fazem parte do grafico.

O convénio entre Casan e o Municipio de Florian6polis, tem como objetivo

a fiscalizacdo de ligacOes de esgoto, onde existe rede coletora de esgoto. O
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tempo de 13,4 anos para que seja fiscalizados 8.647 ligagbes de esgoto, pode

diminuir com o convénio.

Considera-se que a Casan intensificou a fiscalizacdo das ligacbes de

esgoto, portanto, implementou a decisao do Tribunal.

Contudo, a Casan deve continuar realizando as fiscalizagdes nas ligacdes

de esgoto da rede da ETE Insular.

2.2.3. Recomendacéo: realizar manutencdo preventiva dos equipamentos do
sistema (Decis&o n® 4174/2004, item 6.2.2.3.).

Na auditoria em setembro/2004 constatou-se 6 (seis) aeradores com
defeitos, dos 16 (dezesseis), também a cacamba do tipo clamshell - um dos

cabos de aco esta arrebentado.
No acompanhamento realizado no periodo de 13/11/07 até 07/12/07 e no
dia 19/02/08, foi realizado o Relatorio de Monitoramento n° DAE/INSP.2/N° 02/07,

e o Tribunal decidiu recomendar:

Adquirir e/ou recuperar, urgentemente, os equipamentos: talha

elétrica, cacamba tipo "Clamshell'; grades mecanizadas do
gradeamento e 01 (um) dos aeradores (Decisdo n. 1457/2008, item
6.2.3.);

ApoOs esta decisdo, a Casan apresentou o Plano de Acao, que foi aprovado
pela Decisdo n° 4253/2008, que trata sobre os equipamentos da ETE Insular (fl.
4420).
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Prazo de

Medida(s) a serem adotada(s) Implementacéo

A Cacamba Clamshell e a talha ja foram recuperadas e
estdo em operacdo desde o dia 24 de marco de 2008,
segundo fotos tiradas durante a fiscalizacdo deste servico,
realizadas pela SMA, mostradas no Anexo I.

Um novo sistema de gradeamento j4 esta em processo de 180
compra, por intermédio do PL-15, apresentado no Anexo II. dias
O aerador em questdo nesta auditoria esta recuperado e

operando.

A manutencdo dos demais aeradores esta sendo realizada
de forma preventiva segundo plano mostrado no Anexo III.

Analise

Para verificar o cumprimento deste item do Plano de Ag&o, foram
realizadas visitas técnicas na ETE Insular no periodo de 26/08 a 18/09/2009,
analises dos Boletins Diarios de Operacdo da Estacdo do periodo de 01/01 a
07/09/2009 e entrevistas com os operadores.

Quanto a aquisicdo e recuperacdo de equipamentos, comenta-se
individualmente cada tipo de equipamento:

a) Talha elétrica e a cacamba clamshell

Segundo a Casan, a talha elétrica e a cacamba clamshell foram
consertadas em 24/03/2008. Além disso, verificou-se em 10/08/2011 que o
equipamento estava em operacdo. Este equipamento tem como objetivo a
retirada da areia do tanque de desarenacao, de até duas vezes por dia (fl. 4570),
segundo manual da ETE Insular.

As fotos a seguir mostram a situacao anterior e a situacao atual:
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Figura 07 — Fotos da cacamba clamshell e talha elétrica

Situacdo Anterior

Situacdo Atual
 i— =¥

Foto 19/02/08: cabos sem a cacamba
clamshell, que estd no fundo do tanque de
desarenacao.

Foto 26/08/09: Talha elétrica e cagamba
clamshell em operacéo.

b) Grades mecanizadas

O objetivo das grades mecanizadas é reter e descartar o material grosseiro

gue chega a ETE Insular.

Segundo a Casan,

as grades mecanizadas foram

instaladas em

16/02/2009. Foi constatado in loco que as grades mecanizadas estéo instaladas e

em operacgao, conforme fotos da situag&o anterior e a atual:

Figura 08 — Fotos do gradeamento

Situacdo Anterior
e

il NS Z
Foto 19/02/08: Operador realizando a limpeza
das grades manualmente com ancinho de
limpeza de jardins.

Situacdo Atual

Foto  26/08/09: rades mecanizadaé

instaladas e em operacéo.
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Situacao Anterior

Situacdo Atual

= SRl el N g
Foto 26/08/09: Operador realizando a limpeza
do material grosseiro com agua contaminada,
ainda sem a rosca transportadora.

26/09/2011~

Foto 26/09/11: Grades mecanizadas em
operagdo com protecdo, e com a rosca
transportadora do material grosseiro.

c) Aeradores

Em visita a ETE Insular no periodo de 25/08 a 18/09/09 se encontrou em

manutencdo o motor do aerador n° 06, do tanque de aeragcdo n° 01l. No dia

24/02/2010, o motor do aerador n° 02, do tanque de aeracdo n° 01 estava em

manutencao.

De acordo com os BDOs, o motor do aerador n° 06 ficou mais de 25 dias

em manutencédo, evidenciando demora na recuperacdo (Apéndice B - PT 623.1

deste Relatorio).

Figura 09 — Fotos dos tanques de aeracéo e seus aeradores

Situacao Anterior

Situacdo Atual

Foto 01/09/09: ador 6 do tanque de
aeracdo n° 01 em manutencéo.

Foto 18/0909: Aeradors do tanu de

aeracéo n° 01.
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Situacdo Anterior ‘J

Foto 24/02/10: Aerador ” do tanque de
aeracao n° 01 em manutengéao.

Situacao Atual

aeradores
nas duas

Foto 4144 - 27/10/11:

estavam em funcionamento,

velocidades.

A situacao dos equipamentos da ETE Insular em 2004 era deficitéria, apos

0S monitoramentos, constatou-se uma melhora significativa. Conclui-se que a

Casan deve continuar a manutencao dos equipamentos.

A Decisdo do Tribunal quanto a manutencdo dos equipamentos foi

implementada.

2.2.4. Recomendacéao: efetuar as andlises laboratoriais, com a periodicidade e
nos locais estabelecidos pelo manual da ETE, levando em conta os
horéarios de pico (Decisédo n°® 4174/2004, item 6.2.2.4.).

A Casan, por meio do Plano de Acao, prop0s executar as agdes a seguir:
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Prazo de

Medida(s) a serem adotada(s) Implementaco

Assim como no item “D”, a Casan estara avaliando o Manual

de Operacdo fornecido pela Empresa Engevix procurando

adequéa-lo a realidade operacional da ETE Insular sem que

haja qualquer prejuizo a eficacia do processo.

Para acompanhar o processo operacional e tomar as

providéncias, a fim de fazer qualquer correcdo necessaria ao

processo de tratamento, a Casan estd em processo de 180

aguisicdo de materiais e equipamentos necessarios para a dias

realizacdo de analises de rotina diaria e medi¢cbes na ETE

pelos operadores, como, por exemplo:

e Sonda Multi-Parametros Portatil para analises na in loco de
pH, O.D. e temperatura,

e Amostrador automatico portatii que permite coletas
compostas sem prejuizo a amostra

a) Analise do Laboratério de Esgotos

Segundo a nova versdo do Manual (fl. 4593) da estacao, o Laboratério de
Andlises Fisico-quimicas e Hidrobiolégicas deve realizar analises de 25 (vinte e
cinco) parametros, com frequéncia quinzenal, nos seguintes locais: pos-
gradeamento; tanques de desnitrificagcdo 1 e 2; tanques de aeracdo 1 e 2; e
tanque de agua de servico. Para cada local é exigido certa quantidade de

parametros, que se comenta 0 cumprimento.

Para o ponto de pds-gradeamento, o Manual da ETE Insular (fl. 4593)
exige 25 parametros e o Laboratério realiza 23 (fl. 4983). Portanto ndo realiza os
parametros: 6leos e graxas; detergentes.

Nos tanques de desnitrificacdo 1 e 2 o Manual (fl. 4593) exige analise de 6
parametros e estes sdo coletados e analisados pelo laboratério da Casan (fls.
4984 e 4985).

Para os tanques de aeracdo 1 e 2 o Manual (fl. 4593) exige andlise de 12
parametros e estes sdo coletados e analisados pelo laboratorio da Casan (fls.
4986 e 4987).
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J& no tanque de agua de servico o Manual (fl. 4593) exige analise de 25
parametros e o Laboratorio realiza os 25 parametros (fl. 4988), porém néo realiza

02 parametros que sao os seguintes: 6leos e graxas; detergentes.

Portanto, a Casan, por meio do Laboratdrio de Esgotos, ndo atende o
cumprimento da versdo atual do Manual da ETE Insular, quanto a analise dos
parametros Oleos, graxas e detergentes, nos pontos de pés-gradeamento e no

tanque de agua de servico.

b) Andlises realizadas na ETE Insular pelos Operadores

As andlises realizadas na ETE Insular pelos Operadores, segundo a versao
nova do Manual (fl. 4594) apresenta 06 parametros, com frequéncia de 2 vezes
ao dia, nos seguintes locais: pods-gradeamento; tanques de desnitrificacdo 1 e 2;
tanques de aeracao 1 e 2; e tanque de agua de servico. Para cada local o Manual

exige uma quantidade de parametros.

Os registros nos BDOs da ETE Insular, referentes ao periodo de
01/01/2009 a 07/09/2009 (fls. 4989 a 5478), apontam que os Operadores da
Estacdo ndo estavam realizando as andlises que deveriam ser efetivamente
realizadas. Apenas o0s boletins referentes aos dias 7, 8, 10, 11, 12 e 25 de
maio/09, e 5, 6, 7, e 8 de agosto/09 apresentaram resultados das analises de pH,
OD e Ssed, como proposto no Plano de Monitoramento da ETE.

Os operadores ndo anotam ou nado realizam os parametros do Boletim

Diario da Operacéo que sdo: horario de leitura, temperatura, PH, OD.

Nas entrevistas com os operadores da ETE Insular, ocorridas no periodo
de 28/08 a 18/09/09, estes informaram que foi adquirido em abril/2009 o0 oximetro
(Sonda Multi-Parametros Portatil), que mede ph, temperatura, oxigénio dissolvido
e salinidade. Todos sabem utilizar o oximetro, porém dizem que n&o foram
orientados sobre a periodicidade, para realizar as coletas e as medicbes. A
periodicidade consta do programa de monitoramento, constante no Manual de
Operacdes da Estacao.
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Conclusao do item 2.2.4

As analises que o Laboratorio de Esgoto de Florianépolis ndo realiza séo:
Oleos e graxas; detergentes. Ja as analises que alguns operadores deixam de

realizar sdo: colocacgéo do horério de leitura; temperatura; PH; e OD.

Diante destes resultados, a Casan nao implementou a recomendacao.

2.2.5. Recomendacao: armazenar, apropriadamente, o material grosseiro do
gradeamento, conforme o manual da ETE (Decisdo n°® 4174/2004, item
6.2.2.5.).

O Manual da ETE, este realizado pela Engevix, informa que o material

grosseiro deve ser armazenado em sacos plasticos e em cacamba estacionaria.

CRITERIO PADRAO DE DESEMPENHO

Armazenamento Sacos pléasticos

Constatou-se em 03/09/2004 que o material grosseiro ndo estava sendo
armazenando em sacos plasticos , somente disposto na cacamba estacionaria,

gue estava furada, constante da foto 2f, da figura 10.

Nos monitoramentos (13/11/07 a 11/03/2008, 25/08 a 18/09/2009 e
22/02/2010 e 10/08 a 30/11/2011) realizados foram constatados o

armazenamento do material grosseiro em cacamba estacionaria furada.

Anélise

O manual de operacao da ETE Insular, (fl. 4570) que foi atualizado pela

Casan, quanto a forma de operacéo das unidades, informa que:

“O material removido no gradeamento sera disposto em cacamba
estacionaria para posterior transporte até o local de disposicao
final. Esta cacamba devera ser estanque, ou seja, hao permitir o
vazamento de liquidos percolados. Além disso, ela devera ser
fechada com tampa ou lona para evitar a proliferacdo de odores
desagradaveis.” (grifo nosso)
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Na atualizagéo do manual da ETE Insular foi suprimido o acondicionamento

em sacos plasticos o material grosseiro. Este deve ser disposto na cagamba

estacionaria.

Apesar da mudanca do critério em parte, a decisdo do Tribunal continua

em vigor, quanto ao armazenamento.

O material grosseiro esta sendo acondicionado em uma cacamba, que esta

furada, que contraria 0 manual da ETE Insular, conforme grifado na citacéo,

também em desacordo com a norma da ABNT-NBR- 3221 e licenca ambiental —
LAO n°s 790/07 e 981/07 (fls. 4486 a 4489).

Mesmo que a Casan tenha solicitado a empresa Proactiva uma cagcamba

em condi¢des, ainda persistem os vazamentos.

Figura 10 — Fotos da cagcamba com material grosseiro com a situacdo anterior e atual

n® 002f 03/09/2004: Cacamba do material
grosseiro furada com vazamento de liquido

percolado e sem tampa ou lona.

Situacao Atual

- LS “
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Foto n° 7880 10/08/2011: Cagamba
material grosseiro coberta com lona.
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Situacao Atual

"

——

L v fos s

Foto n® 4045 26/09/2011: agmba domateial Foto n° 4049 26/09/2011: Cacamba df)
grosseiro coberta com lona e com vazamento de material grosseiro com liquido percolado.
liquido percolado.

Portanto, a recomendacao e a decisao do Tribunal ndo foi implementada.

2.2.6. Recomendacdao: tratar o material grosseiro do gradeamento e o lodo
desidratado (torta) conforme o manual da ETE (Decisdo n® 4174/2004,
item 6.2.2.6.).

O critério estabelecido no Manual da ETE, este realizado pela Engevix,
informava que o material grosseiro deveria ser tratado com cal hidratado e o lodo

também com cal e polieletrélito.

CRITERIO PADRAO DE DESEMPENHO
Tratamento do material grosseiro Aplicacéo de Cal Hidratado
Tratamento do lodo Aplicacéo de Cal Hidratado e Polieletrélito

Na época, observou que o material grosseiro ndo estava sendo tratado
com cal hidratado e o lodo ndo estava sendo retirado, ou seja, ndo era possivel
avaliar o tratamento do lodo, pois ndo havia o prensamento. Enquanto isso, o lodo

extravasava para o mar.
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Anélise

a) tratamento do material grosseiro

O manual de operagdo da ETE Insular, que foi atualizado pela Casan,
informa que o material grosseiro deve ser disposto em uma cacamba
estacionaria, que devera permanecer permanentemente coberta. Caso persistir o
odor do material grosseiro devera ser tratado com cal hidratada, na forma

granulada, conforme manual:

“Os materiais removidos do gradeamento e da caixa de areia séo
produtos do tratamento que exalam odor desagradavel. A fim de
minimizar esse problema a cagamba estacionédria devera
permanecer permanentemente coberta. Em persistindo o
problema de odor, este podera ser minizado através da aplicacéo
de algumas pas de cal hidratada, na forma granulada, sobre os
materiais removidos.” (fl. 4571) (grifo nosso)

Figura 11 — Cacamba com material grosseiro com a situac@o anterior e atual

Situacado anterior

Foto n° 020S 19/10/2004: Cacamba do Foto n° 002f 03/09/2004: cacamba do.
material grosseiro sem tampa ou lona. material grosseiro sem tampa ou lona.

Situacao atual

f

- < - : = . \
Foto n° 7880 10/08/2011: Cacam Foto n° 4044 26/09/2011: Cacamba do
material grosseiro coberta com lona. material grosseiro coberta com lona.
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O material grosseiro € disposto na cagcamba coberta por lona, ndo se sente
o odor, e segundo os operadores da ETE Insular, caso persista o odor € utilizado
cal hidratado granulado. Portanto a Casan esta cumprindo o tratamento disposto

no manual da ETE Insular e a deciséo do Tribunal.
b) tratamento do lodo
O lodo adensado, segundo a versao atual do manual de operagéo da ETE

Insular, item 6.2, deve ser desidratado e o tratamento € com cal e polieletrélito (fl.
4591).

Figura 12 — Fotos das prensas novas e ao lado os tanques dos produtos — cal e polieletrélito

:

!

|

;‘
R

Foto n° 4026 01/09/2011: Prensa do lodo ao
lado tanque do preparo do polieletrélito e da
cal.

Foto n° 5126'2"6/08/2009: tanque de preparo
do polieletrdlito e da cal.

7

O tratamento € realizado com cal e polieletrélito, portanto, ha o
cumprimento do padrdo de desempenho do manual da ETE Insular e da Deciséo

do Tribunal.

A Casan implementou a recomendacao do Tribunal.

2.2.7. Recomendacao: retirar 0 material grosseiro do gradeamento, a areia do
tanque do desarenador e o lodo desidratado (torta), no periodo
determinado pelo manual da ETE (Decisédo n°® 4174/2004, item 6.2.2.7.).

De acordo com o Manual da ETE, o material grosseiro, deve ser retirado

quando a cacamba estacionaria estiver cheia, em 24 horas; a areia deve ser
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retirada depois que a cagamba estacionaria estiver cheia e a torta de lodo
desidratada deve ser retirada diariamente.

CRITERIO PADRAO DE DESEMPENHO

Retirada do material grosseiro 24 horas depois de cheia a cagamba estacionaria

Retirada da areia Depois de cheia a cacamba estacionaria, a retirada

é imediata

Retirada do lodo Diariamente

Apbés apresentacdo do plano de acdo, no relatério do primeiro
monitoramento,a Casan apresentou 0s comprovantes de retirada de lodo,
inclusive a pesagem no aterro sanitario da empresa Proactiva, para o periodo de
01/06 a 08/09/2009 (fls. 4755 a 4932).

A Casan apresentou os comprovantes de retirada da areia (fls. 5759 a
5762) e do material grosseiro (fls. 5777 a 5780), também remeteu os boletins
diarios de operacao, onde consta a retirada dos residuos sélidos da ETE Insular,

dos meses de outubro e novembro de 2010.

Anélise

a) Retirada do material grosseiro

A retirada do material grosseiro esta sendo realizada pela empresa
Proactiva. O material grosseiro € disposto em cacamba estacionaria e destinado

ao aterro sanitario da empresa Proactiva.

O quantitativo de material grosseiro retirado da ETE Insular foi de 46,5 m3,
no periodo de janeiro a agosto de 2011, que foram destinados ao aterro sanitario

da empresa Proactiva.

Quadro 12: Quantitativo de material grosseiro da ETE Insular

Dia Quantitativo m*® Dia Quantitativo m®
15/01/2011 3,0 04/06/2011 5,0
31/01/2011 3,0 08/07/2011 5,0
15/02/2011 4,0 22/07/2011 3,0

Processo: PMO-07/00627901 - Relatério: DAE - 9/2012.
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Dia Quantitativo m*® Dia Quantitativo m®
04/04/2011 5,0 10/08/2011 5,0
11/05/2011 5,0 24/08/2011 3,5
24/05/2011 5,0

Total 46,5

Fonte: Controle de horéario de caminhdes da Proactiva - Casan

No atual manual da ETE Insular ndo ha o padrdo de desempenho

estabelecido para retirada do material grosseiro, somente isso “depois de cheia”,

portanto, verifica-se a retirada da cacamba para o aterro sanitario.

As grades do material grosseiro funcionam 24 horas por dia, entdo se

deduz que ocorre mudanca da cacamba estacionaria, depois de cheia. Portanto,

ha cumprimento do atual manual da ETE Insular e a implementacdo da

recomendacao, ou seja da decisao do Tribunal.

b) Retirada da areia

A areia é disposta em cacamba estacionaria e destinada ao aterro sanitario

da empresa Proactiva.

Figura 13 — Fotos das cacambas estacionarias com e sem areia

Foto n° 4057 Cacamba
estaciondria com areia que estd sendo
destinada a aterro sanitario da empresa
Proactiva.

Foto n° 4055 26/09/2011: Cagamba |
estacionaria deixada no dia 26/09/11 para
colocar a areia.

O quantitativo de areia retirada da ETE Insular foi de 182 m?, no periodo de
janeiro a agosto de 2011, que foram destinados ao aterro sanitario da empresa

Proactiva.
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Quadro 13: Quantitativo de areia da ETE Insular

Dia Quanr;itSativo Dia Quanr;igativo Dia Quantitativo m*®
17/01/2011 4,0 31/01/2011 4,0 15/02/2011 3,0
28/02/2011 5,0 10/03/2011 5,0 17/03/2011 5,0
28/03/2011 4,0 04/04/2011 5,0 07/04/2011 5,0
13/04/2011 5,0 26/04/2011 5,0 03/05/2011 5,0
05/05/2011 5,0 09/05/2011 5,0 11/05/2011 5,0
13/05/2011 5,0 17/05/2011 5,0 20/05/2011 5,0
23/05/2011 5,0 24/05/2011 5,0 25/05/2011 5,0
27/05/2011 5,0 01/06/2011 5,0 04/06/2011 5,0
07/06/2011 5,0 22/06/2011 5,0 27/06/2011 5,0
05/07/2011 5,0 07/07/2011 5,0 11/07/2011 5,0
16/07/2011 5,0 27/07/2011 5,0 03/08/2011 5,0
09/08/2011 7,0 15/08/2011 5,0 16/08/2011 5,0
23/08/2011 5,0

Total 182

Fonte: Controle de horéario de caminhdes da Proactiva - Casan

hY

No atual manual da ETE Insular ndo faz mencédo quanto a retirada da
cacamba estacionaria de areia depois de cheia.

O que se atestou foi que o caminhdo que traz a cacamba vazia, leva a
cheia para o aterro sanitario, conforme fotos 4055 e 4057, de 26/09/2011 na figura
13.

Neste sentido, a Casan estd cumprindo o manual da ETE Insular e a

implementacéo da recomendacao, ou seja da decisao do Tribunal.

c) Retirada do lodo

A ETE Insular conta hoje com 2 prensas desde a sua inauguracao (1997) e
foi adquirido mais 2 centrifugas para prensagem do lodo. Devido a isso € possivel
prensar o lodo diariamente em grande quantidade. O transporte é realizado pelos
caminhdes cacamba de placas MIR 6242 (18 m®) e MAT 2694 (16 m®) da

empresa Eco eficiéncia a servico da empresa Proactiva.
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sendo carregado com lodo.

Figura 14 — Fotos dos caminh®es cacambas

que transBortam lodo

<

Foto n°® 4067 26/09/2011: Caminh&o cacamba Foto n° 4037 26/09/2011: Caminh&o

cagcamba com lodo sendo pesado no aterro
sanitario da empresa Proactiva.

O quantitativo de lodo que estava saindo da ETE Insular, entre os dias 10 a
26/09/2011, era de entorno de 50 m* por dia.

Os controles de retirada de lodo da ETE Insular, que é realizado

diariamente, informam o quantitativo de lodo que sai da Estacdo, constante do

grafico para o periodo de janeiro a agosto de 2011.

Grafico 03 — Lodo prensado e destinado a aterro sanitario em 2011 (jan. a ago.)

Quantitativo mensal de lodo prensado e destinado a aterro

AN

sanitario
1100
1000 /’\ /49
900
/ = - /.

——

m3 800 \
700

/

S—

600
500
jan/11 fev/11 | mar/1l | abr/11 | mai/ll | jun/1l jul/1l ago/11
=—4—|odo 798 665 655 1038 975 721 920 1017
=E-—média| 849,00 | 849,00 | 849,00 | 849,00 | 849,00 | 849,00 | 849,00 | 849,00

Fonte: Controle de horéario de caminhdes da Proactiva - Casan
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Conforme a verificag&o in loco as retiradas do lodo € diariamente, conforme
o manual da ETE, portando, a recomendacado foi implementada e também a
decisdo do Tribunal.

Conclusao do item 2.2.7

A retirada do material grosseiro do gradeamento, da areia do tanque do
desarenador e do lodo desidratado (torta), estd de acordo com o atual manual da
ETE Insular.

A Casan implementou a recomendacao e a Decisdo do Tribunal.

2.2.8. Recomendacao: armazenar o material grosseiro do gradeamento, areia do
tanque do desarenador e o lodo desidratado (torta) em recipiente
apropriado, e em bom estado, conforme o manual da ETE (Decisdo n°
4174/2004, item 6.2.2.8.).

Em 2004 o armazenamento do material grosseiro e da areia estava sendo
em cacambas estacionarias em condi¢ces precarias. Quanto ao lodo, este nao

estava sendo prensado e retirado para aterro sanitario.

A empresa Teleentulho Telelixo Servigos Ltda realizou o transporte dos
residuos sélidos da ETE Insular, no periodo de 05/11/2004 a 17/11/2006, os seus
veiculos de transporte eram licenciados pela LAO N° 057/04, de 04/05/2004, com

validade de 60 meses.

Ja para o periodo posterior, a empresa Proactiva Meio Ambiente Brasil
Ltda. realiza o transporte dos residuos sélidos e possuia a LAO N° 269/04 de
20/12/2004 (vencida em 20/09/2007) e renovada pela LAO N° 790/07, de
30/08/2007, com validade de 48 meses, para o transporte rodoviario de residuos

sélidos.
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Anélise

Os veiculos de transporte (cagcambas) de lodo de placas - MIR-6242 e MAT
2694 estao licenciados, conforme fotos 4055 e 4057, de 26/09/2011 do item 3.7,

letra “c”.

O veiculo de transporte (Placa MGC-2451) do material grosseiro e da areia

da empresa Proactiva esté licenciado.

A cagamba estacionaria de armazenamento do material grosseiro estava
furada, desde o inicio da auditoria, que foi tratado novamente no primeiro
monitoramento pos plano de acdo, e a Casan remeteu o oficio - CTD 1971 (fl.
5782) a empresa Proactiva, em 4/11/2010, solicitando providéncias. A empresa
remeteu o oficio (fl. 5784) em 29/11/2010 alegando que tomou as devidas
providéncias. Esta recomendacdo foi tratada no item 2.2.5 deste Relatério,

portanto se exclui deste item.

A Casan implementou a recomendagdo quanto ao armazenamento da

areia e o lodo, no atendimento da Decisdo do Tribunal.

2.2.9. Recomendacdao: destinar os residuos sélidos a aterros sanitarios conforme
manual da ETE (Decisao n° 4174/2004, item 6.2.2.9.).

Observa-se que ocorreram varias situacdes de extravasamento de lodo da
ETE Insular (fotos 017f e 1091), por ndo estar ocorrendo a prensagem e a retirada

do lodo para aterro sanitario ou outro destino licenciado.
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Figura 15 — Fotos do lodo da ETE Insular com a situacdo anterior e atual
Situacao anterior

-

Foto n® 1091 - 04/09/2009: Lodo
sendo carreado para o mar da Baia Sul. encaminhado para o mar da Baia Sul, por
meio do emissério da ETE Insular.

Foto n° 017 17/09/2004: Lodo da ETE Insular

O destino dos residuos solidos (lodo, areia e o material grosseiro), segundo
o0 manual da ETE Insular e a LAO n° 137/2006 é o aterro sanitario.

CRITERIO PADRAO DE DESEMPENHO
Destino da areia Aterro sanitario
Destino do lodo Aterro sanitario
Destino do material grosseiro Aterro sanitario

Anélise

Os comprovantes de servico de coleta de lodo e os “Boletim Diario de
Operacido” demonstram a saida de lodo da ETE Insular. Foi comprovado que o
lodo esta sendo destinado a aterro sanitario (fotos 4037, 4040, 4041 e 4063).

Figura 16 — Fotos do lodo da ETE Insular com a situacéo atual

Situacgao atual
‘? ) ‘ v

<

Foto n° 4063 26/09/2011: Cacamba sendo Foto n° 4037 26/09/2011: Cacamba
carregada com lodo desidratado. transportando lodo desidratado, sendo
pesada na balanca do aterro sanitario da
empresa Proactiva.
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- FLORIANOPOLIS -SC.

ATERRO SANITARIO
PESAGEM NUI

PROACTIVA MEIO AMBIENTE BRASIL LTDA.
I
CEP 88015600  FONE (48) 3324.0056
PESO LIQUIDO: 17830 Kg

RUA MADALENA BARSI, 167

Foto n° 4041 26/09/2011: Aterro sanitario da Foto n° 4040 26/09/2011: comprovante de
empresa Proactiva. pesagem do caminhdo placa MIR 6242 com
lodo da ETE Insular no aterro sanitario da
empresa Proactiva.

A Casan e a UFSC, por intermédio da FAPEU, realizou convénio para
estudos sobre gerenciamento de lodos produzidos na ETE Insular, para dar

outros destinos ao lodo. Os estudos ainda nao estao conclusos.

Os comprovantes de retirada de lodo, areia e material grosseiro da ETE
Insular (“Boletim Diario de Operagdo”) foram solicitados e estdo em meio
magnético (fl. 5982), para o periodo de 01/01 a 30/06/2011, além disso, foi
enviado o “controle de horario de caminhdes da Proactiva”, do periodo de 17/01 a
28/08/2011.

Quanto a areia e material grosseiro o destino € o aterro sanitario da
empresa Proactiva (Aterro sanitario - LAO n°® 1020, de 16/06/2007, com validade
48 meses — fls. 4492 e 4493), conforme bilhetes de pesagem do aterro sanitario
(fls. 5777 a 5780). Também foram remetidos os comprovantes de servigco de

coleta do material grosseiro e areia (fls. 5820 a 5833).

O destino dos residuos soélidos da ETE Insular estd sendo encaminhado a aterro

sanitario, que atende o manual da ETE Insular e a LAO n° 137/2006.

Portanto, a Casan implementou a recomendacéo quanto ao destino dos

residuos sélidos, no atendimento da Decisdao do Tribunal.
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2.2.10. Recomendacéo: efetuar a revisdo, estudo e adequacdo do Relatorio
Diario da Operagdo as necessidade da estagcdo, além de preencher e
registrar corretamente todas as informacdes neles contidas (Decisdo n°
4174/2004, item 6.2.2.10.).

Os Relatérios Diario da Operacdo de 2003 e 2004 foram analisados e
constatou-se que muitas informacfes estavam em branco, ou seja, hdo foram
preenchidas pelos operadores. Acontece que as informacdes diarias da ETE s&o

importantes para o controle e avaliago.

Nos acompanhamentos e no monitoramento os problemas identificados

eram o nao preenchimento dos Relatérios Diario da Operacéo.

A Casan apresentou as medidas que vai adotar quanto aos Relatérios,

constante do plano de acao.

Prazo de

Medida(s) a serem adotada(s) Implementaco

A Casan esta reformulando o Relatério Diario de Operacao
conforme pode ser conferido no protétipo apresentado no
Anexo VIII.

Buscando a melhoria continua de nossas ETE’s deveremos

fazer algumas alteracbes, até que este dispositivo possa 180
retratar com fidelidade a realidade diaria da operacdo da
referida estagao. dias

A Casan entende que tanto ou mais importante que o proprio
modelo de relatério é a fidelidade no seu preenchimento, e
para isso a Casan esta tomando as providéncias comentadas

no item “”, a seguir.

Por meio da correspondéncia CT/D — 1847, recebida em 19/11/2008
(fl.4555), foi informado que ocorreu a adequacao do Relatorio Diario de Operacgao
da ETE Insular, resultando numa nova versao que passou a ser “Boletim Diario de
Operacado”. Foi elaborado, também, o respectivo manual de preenchimento (fls.
4596 a 4603).
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O novo Boletim Diario de Operacéo - BDO (fls. 4596 e 4597) comegou a
ser utilizado a partir de 01/01/2009, com itens a serem preenchidos sobre

medicdes e analises.
Anélise

Quanto ao Boletim Diario de Operacdo — BDO a Casan reformulou em
cumprimento ao plano de acéo, além disso, realizou em 20/10/2010 capacitacdo

aos operadores, com o intuito ao preenchimento do BDOs.

Mesmo com o treinamento, ainda se observa o n&o preenchimento

completo dos BDOs pelos operadores.

Portanto, a Casan ndo implementou a recomendacdo quanto ao

preenchimento completo dos BDOs.

2.2.11. Recomendacdao: efetuar estudos quanto ao reaproveitamento econémico
da torta de lodo, em coordenacdo com a Secretaria Estado de
Desenvolvimento da Agricultura e suas empresas, e com a FATMA
(Decisao n°® 4174/2004, item 6.2.2.11.).

A empresa que ganhou a licitacdo em 2004, para prestar servigo de coleta
e destino do lodo, foi a Metropolitana Teleentulho Telelixo Ltda, conforme contrato
de prestacdo de servicos — OS n° 361/2004. Esta empresa comecgou a operar em
24/11/2004, o lodo era destinado ao Municipio de Aguas Mornas — SC, na Rua
Samuel Schmidt, s/n, para realizar a compostagem, conforme figura 17. A
Metropolitana tinha a Licenga Ambiental de Operacéo - LAO N° 354/04.
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Figura 17 — Compostagem do lodo da ETE Insular em aguas Mornas

Situacao anterior

il e

Foto de 16/08/05: Torta de lodo misturada
madeira para serem misturados na Leira com serragem na Leira e coberta por lona.
(compostagem).

Foto de 16/08/05: Torta de lodo e serragem de

Quanto ao destino da compostagem do lodo, a Casan néo tinha o controle.
Os locais para receber a compostagem do lodo teriam que se adequar a
Resolucdo CONAMA n° 375/06, de 29 de agosto de 2006, ou seja, os locais

recebedores da compostagem tinham que ser licenciados.

A Casan rescindiu o contrato de prestacdo de servicos — OS n° 361/2004

com a empresa Metropolitana Teleentulho Telelixo Ltda, em 17/11/2006.

O novo contrato de prestacdo de servigos técnicos especializados — STE
N° 533/2007 com a Proactiva, foi assinado em 21/11/2007, com a ordem de
servico na mesma data, o destino € o seu préprio aterro sanitario.

O Plano de Acado apresentado pela Casan e aprovado pela Decisdo n°
4253/2008 (fl. 4422), contem em seu item “J” a recomendacdo deste Tribunal,

conforme segue:

Prazo de

Medida(s) a serem adotada(s) Implementaco

A Casan ja manteve contatos com a FAPESC e com
EPAGRI visando a reativacdo do grupo de estudos sobre
reutilizacdo do Lodo das ETE’s na agricultura e/ou para

outros fins, conforme correspondéncias mostradas no Anexo 180
IX.

A Casan fica no aguardo da recomendacédo a FAPESC para dias
gue este assuma o0s estudos com o apoio da Casan e da
EPAGRI/CIRAM e apresentard o andamento destes dentro
do prazo pré-estabelecido.
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A Casan formalizou o contrato n® STE 619/2010, de 06/05/2010, com a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria (FAPEU) que previu a

realizacdo de pesquisas que compreende:

“1. Caracterizagdo do lodo da ETE/Insular e avaliagdo da unidade de
aeracdo prolongada; 2. Digestdo anaerObia de lodo adensado da ETE/Insular
Casan; 3. Desempenho da adubacdo com lodo de esgoto tratado na
produtividade de banana e mamao e na qualidade de frutos e do solo; 4.
Reaproveitamento de lodo de ETE em coberturas alternativas de aterro sanitério e

como material de construgao de tubos de concreto.” (fls. 4952 a 4968)

O contrato com a FAPEU tem duracdo de 2 anos, com inicio em
06/05/2010. A Casan é responsavel pelo pagamento das bolsas de pesquisa (R$
163.200,00) e a FAPESC com os recursos para despesas com os demais gastos

do projeto de pesquisa.

A FAPEU entregou a Casan o Relatério Semestral e parcial (julho a
dezembro/2010) dos estudos sobre gerenciamento de lodos produzidos na ETE
Insular (fls. 5851 a 5914). As pesquisas sobre o aproveitamento do lodo ainda

estdo em andamento.
Anélise

As pesquisas que a FAPEU esta realizando para a Casan e FAPESC estéo
em andamento e o0 prazo de término € em maio de 2012, neste sentido o lodo

continua sendo remetido para aterro sanitario.

Com a conclusdo dos estudos em maio/2012, se sabera onde pode ser
aproveitado o lodo das ETEs. Portanto, a Casan buscou 0rgaos e entidades para
realizar os estudos de aproveitamento do lodo, no entanto, ainda, ndo se tem o0s
resultados dos estudos. Salienta-se, que a implementacdo dos resultados das
pesquisas, a Casan deve tomar as devidas providéncias, para o aproveitamento

do lodo.
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Considera-se que a Casan iniciou os estudos, uma vez que ja foram
apresentados relatorios semestrais de acompanhamento, nesse sentido a

recomendacao foi implementada.

2.2.12. Recomendacéao: efetuar estudos buscando as alternativas viaveis no
sentido de amenizar os odores que extrapolam os portdes da ETE
Insular (Decisdo n° 4174/2004, item 6.2.2.12.).

Antes de apresentar o plano de acédo a Casan realizou a alteracdo do ponto
de recirculacédo do lodo gerado na estagdo, obra concluida em 26/05/2006. O lodo
que recirculava dava entrada no tanque de aeracéo, e passou para a chegada do

esgoto (conjunto da calha parshall), com o objetivo de amenizar os odores.

Contudo, essa alternativa ndo amenizou a extrapolacdo dos odores da ETE

Insular.

Prazo de

Medida(s) a serem adotada(s) Implementac&o

A alteracdo no ponto de recirculacdo do lodo, realizada em
2006, obteve resultados constatados qualitativamente por
membros do Ministério Publico e deste TCE quanto a sua
potencial eficiéncia para a eliminacdo dos odores gerados na
ETE. Todavia, devido a problemas no equipamento de limpeza
da grade, os operadores da estacdo em certos periodos
utilizam o ponto antigo de recirculacdo do lodo (Seletores
Bioldgicos) o que ocasionalmente origina a presenca de
odores no pré-tratamento da ETE que podem extrapolar os
limites da estacdo. A compra do novo sistema de
gradeamento, ja4 realizada com entrega de estipulada em
contrato para fevereiro de 2009, permitira que a solucéo
adotada pela Casan (mudanca do ponto de Recirculacdo do
Lodo) tenha continuidade tornando esta alternativa segura,
sendo que, somente apods a instalacdo do novo gradeamento é
gue se poderd ter uma avaliacao definitiva sobre a eficiéncia
da solucédo implantada. Visando realizar o monitoramento do
resultado da modificacdo realizada no processo a Casan ja
realizou a compra de um Analisador de H,S, que permite o
controle de gases que geram odores na ETE. Este
equipamento foi entregue a Companhia na ultima semana do
més de outubro de 2008. Este equipamento permitira que a
Companhia proceda a medicdo dos niveis destes gases e
assim possa validar ou ndo a técnica utilizada. Em caso de
constatacdo pela Casan da pouca eficiéncia da solucéo
adotada e por consequéncia da continuidade do problema,
novas alternativas serdo avaliadas e colocadas em préatica.

180
dias
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A ETE Insular, desde o inicio de seu funcionamento (1997), ja tinha os

Analise

odores, que extrapolavam para fora dos limites da area da Estag&o. O local onde
os odores extrapolam os limites da estacdo é no conjunto da calha parschall. A

partir da decisédo do Tribunal, se monitorou a solu¢do do problema dos odores.

A Casan adquiriu equipamento de medi¢cdo de H,S (Sulfeto de Hidrogénio)
no ambiente, a fim de avaliar a eficiéncia da implementacdo da recirculacado do
lodo aerdbio no pré-tratamento, para manter os niveis estabelecidos no artigo 31
do Decreto n° 14.250/81 e, consequentemente, o estabelecido na Licenca
Ambiental de Operacao emitida pela Fatma.

A Casan realizou medi¢cées dos odores em varios pontos da ETE Insular,
com o analisador de sulfeto de hidrogénio, obtendo o resultado de que a
predominancia dos odores é na Calha Parschall. Nas consideracdes finais do seu
estudo, apresenta que na frente da ETE Insular (pontos 8, 10 e 15 da figura 1 — fl.
4642) o “odor é altamente perceptivel e causador de incbmodo” (ponto 5 - fl.
4646).

Quanto aos odores, a Casan remeteu em 04/03/2010 a informacéo de que
vedara a chegada de esgoto in natura e instalara biofiltro para tratamento de
odores (fl. 4971). Os projetos estruturais e arquitetbnicos estdo prontos e foram

realizados por intermédio da parceria Feesc/Ufsc e Casan.

A conclusdo da instalacdo do biofiltro para tratamento de odores e a

vedacdo do conjunto parschall ocorreu em agosto de 2011.

O artigo 31 do Decreto n° 14.250/81 dispbe que é proibida a emisséo de
substancias odoriferas na atmosfera, em quantidades que possam ser

perceptiveis fora dos limites da area de propriedade da fonte emissora.

Com esta alternativa, os odores ndo mais extrapolam os limites da ETE

Insular, no atendimento ao artigo 31 do Decreto n° 14.250/81 e,
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consequentemente, o estabelecido na Licenca Ambiental de Operacdo emitida
pela Fatma. Contudo, salienta-se que no caso de limpeza do tanque de

desarenacao pode ocorrer odores além do limite da ETE Insular.

Figura 18 — Fotos do conjunto da calha parshall e o biofiltro
Situacdo Anterior

Foto 19/10/04: Conjunto da calha parshall Foto 26/08/09: Tanque de deséfena(;ao sem
sem o encapsulamento dos gases. 0 encapsulamento dos gases.

01/09/2011

Foto 01/09/11: Encapsulamento dos odores Foto 01/09/11: Biofiltro instalado e em

dos tanques de desarenacéo. funcionamento.

Com a instalagdo do biofiltro e a solugdo dos odores a Casan atendeu a
Decisdo n° 4174/2004, item 6.2.2.12, ou seja implementou a recomendacéo,
conforme fotos da figura 18, com a situacao anterior e a atual.

2.2.13. Recomendacédo: adequar, com 0 tempo, 0S custos de operacdo e
manutencdo do Sistema de Tratamento de Esgoto Insular de
Florianépolis (Decisdo n°® 4174/2004, item 6.2.2.13).
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O componente energia, no exercicio de 2003, representava para ETE
Insular 32,52% dos custos totais. A Casan considerou que era possivel
economizar energia elétrica na operacao da ETE Insular, como consta no Plano

de Acdao.

Prazo de

Medida(s) a serem adotada(s) Implemetacio

Em que pese o fato da empresa manter em sua estrutura
um setor direcionado para atuar no Programa de Eficiéncia
Energética, a Casan encaminhou expediente a Celesc —
Procel solicitando um estudo de reducdo de energia elétrica
na ETE, que considere 0s parametros operacionais,
conforme anexo X. Esta acdo estara vinculada a apuracao
da vazao de chegada com a instalacdo do medidor de vazao
na entrada da ETE e dos estudos a serem realizados no

“n

item “a”.

210
dias

O relatério com a avaliagdo de eficiéncia energética da ETE Insular
realizada pela Casan (fls. 4650 a 4654), apresenta que a Companhia vem
tomando medidas para a eficiéncia da estacdo desde 2006, e que as medidas de
diminuicdo do consumo de energia tém sido focadas, sobretudo, nos aeradores
da estacdo, que representam aproximadamente 60% do consumo de energia

elétrica.

A primeira medida adotada pela Casan foi a diminuicdo do namero de
aeradores ligados a Estacao, sem que o tratamento fosse prejudicado. Dos 16
aeradores ligados na Estacdo, 08 foram desligados, devido ao alto nivel de
oxigenacdo do efluente e o grande consumo de energia, permanecendo ligados
04 aeradores em cada um dos dois tanques. A Casan apontou que esta medida

proporcionou uma reducado mensal no consumo em torno de 20%.

A partir de 2008, ap6s monitoramento das condi¢cfes do efluente durante
alguns meses, ficou comprovado que o desligamento de mais 01 aerador em
cada tanque nao prejudicaria o tratamento. Esta medida foi adotada em maio de
2008 e que proporcionou uma economia média de mais 5%.
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Por fim, o relatério apresentado concluiu que desde 2006, com a realizacdo
de algumas medidas simples, ja ocorreu uma reducdo em torno de 25%, sem

prejudicar a eficiéncia do tratamento.

Foi ressaltado que a Casan possui constante preocupac¢ao no uso racional

de energia, tendo inclusive uma divisdo especifica para este fim.
Anélise

Conforme o relatério elaborado e apresentado pela Casan, percebe-se que
a Companhia adotou o desligamento dos aeradores para a economia de energia

elétrica, resultando na diminuicdo dos custos operacionais da ETE Insular.

O consumo de energia elétrica (kwh), com a média mensal por ano, do

periodo de jan/06 a dez/10, esta apresentado no grafico abaixo.

Grafico 04 — Despesa e economia de energia elétrica da ETE Insular — exercicios 2006 a 2010

Grafico economia de energia elétrica - kwh
(consumo ano)
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Fonte: Casan — relatorios parciais

A diminuicdo do consumo de energia elétrica comecou no exercicio de
2007, mas o desligamento de parte dos aeradores foi a partir de maio/2008. Esta
pratica gerou uma economia de 1.560.189 Kwh, em comparacdo ao exercicio de

2006, conforme tabela 1 abaixo:
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Tabelal: Quantitativo de kwh economizados

Ano kwh economia kwh % economia

2006 3.465.924 0 0

2007 3.457.792 8.132 0,23

2008 3.429.830 36.094 1,04

2009 2.597.503 868.421 25,06

2010 2.818.382 647.542 18,68
TOTAL ECONOMIA KWH 1.560.189

Fonte: Casan (fls. 5933)

Com base nos valores das faturas da Celesc, encaminhadas pela Casan
(fls. 5931 a 5933), dos exercicios de 2008 a 2010, calculou-se o valor médio anual
do kWh, que multiplicado pela economia de kWh dos respectivos anos, gerou
uma economia de recursos financeiros de R$ 481.099,87, conforme tabela 2
abaixo:

Tabela 2: Quantitativo de kwh e de recursos financeiros economizados

Ano total kwh 2006 total kwh economia Kwh Valolzwn;]edlo economia R$
2008 3.429.830 36.094 0,2920 10.539,45
2009 3.465.924 2.597.503 868.421 0,3061 265.866,18
2010 2.818.382 647.542 0,3161 204.693,44

TOTAL ECONOMIZADO 1.515.963 481.099,